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~ Um sélido patrimdnio tecnolégico

aior |nst|tU| 3o do género no Hemisfério Sul, o CEPEL é uma associagao civil sem fins lucrativos, com

33 anos de existéncia. A maior parte dos seus recursos provém de suas empresas fundadoras: a Centrais
Brasileiras S.A'.,,,[E‘LETROBRAS] e suas controladas Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco
), Centrais Elétricas do Norte do Brasil (ELETRONORTE), ELETROSUL Centrais Elétricas S.A. e FURNAS

yksytruido com o forte apoio das empresas
em desenvolvimento. Hoje, é Iargaménte
dentro de rigidos critérios de seguranca.
t cnologias para: transmissao, mo-

nitoramento e dsa;gnostlco, con,serva(‘;aoye, uso eficiente de energia e metalurgia e materiais. Dispoe




de infra-estrutura laboratorial, com padrdo de exceléncia internacional, que permite a realizacdo de
projetos de pesquisa e desenvolvimento (P&D] e a execugao de servigos tecnolégicos para 0s mais
variados equipamentos de geragao, transmissao e distribuicao de energia elétrica. Alguns dos seus
laboratorios sdo Unicos na América Latina. Em sua sede, no Fundao, estao instalados o Centro de Re-
feréncia para Energia Solar e Edlica Sérgio de Salvo Brito (Cresesb), a Casa Solar Eficiente, o Centro de
Aplicagdo de Tecnologias Eficientes (Cate] e os varios departamentos de P&D estruturados segundo as
principais linhas de pesquisa: automagao de sistemas, otimizacéo energética e meio ambiente, instala- '
¢Ges e equipamentos, sistemas elétricos e tecnologias especiais. Tambem se encontram laboratérios
diversos, como os de lluminacao, Corrosao, Células a Combustivel e Supercondutividade. Na unidade
de Adriandpolis, no municipio de Nova lguacu, localizam-se, entre outros, 0s laboratorios de Alta Tensao
e de Alta e Média Poténcia.

Atua ainda na area de certiffcagéo, realizando ensaios e ajudaﬁdo a formular normas de qualidadé,
n3o s6 para o setor elétrico, mas também para o setor de petréleo e o aeronautico. E credenciado pelo
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizag&o e Qualidade Industrial (Inmetro) para certificar equipa-
mentos elétricos. Em conjunto com a inddstria brasileira, é responsavel pela notavel melhoria da quali- "
dade dos equipamentos elétricos nacionais. -

Tem permanente participagdo em grupos técnicos setoriais e da apoio tecnologico a importantes pro-
gramas e projetos governamentais, destacando-se o Programa Luz para Todos, para uni\/ersa!izagéo do
acesso a energia elétrica; o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa];/
o Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica (Procel); e o Programa Nacional de lluminaggo
Publica Eficiente (Reluz). Também apéia a elaboracdo dos Planos Decenais de Expansao de Energia e 0
Plano Nacional de Energia. ‘ ' '

A partir de 2003, acompanhando a reformulacao do setor elétrico no periodo, o CEPEL empenhou-se
numa profunda revisdo de sua estrutura e atuacao, redefinindo estratégias e introduzindo modernos

instrumentos de gestao.






Pesquisa e Desenvolvimento

Prioridades claras, produgao crescente

EM 2006, 0 CEPEL CONTINUOU A DAR PRIORIDADE AOS PROJETOS ES-
TRATEGICOS E CORPORATIVOS DE INTERESSE DIRETO DAS EMPRESAS DO
GRUPO ELETROBRAS, 0S CHAMADOS PROJETOS INSTITUCIONAIS (PI]).
IMPORTANTE INSTRUMENTO DE MANUTENCAQ E EVOLUGAQ DO PATRIMO-
NIO TECNOLOGICO DO GRUPO, ACARTEIRAPITOTALIZOU 102 PROJETOS.
MANTEVE-SE, ASSIM, NO MESMO PATAMAR DOS DOIS ANOS ANTERIORES
(108, EM 2005, E 100, EM 2004).

OUTRO CONJUNTO DE PROJETOS E O éNGLOBADO NA CARTEIRA P&D
ANEEL, FINANCIADA PELOS RECURSOS PREVISTOS NA LEI 9.991/00 E
GERIDOS POR ESSAAGENCIA. EM 2006, 0 CEPEL DESENVOLVEU 25 PRO-
JETOS P&D ANEEL PARA 0S SOCIOS-FUNDADORES E DEZ PARA OUTRAS
CONCESSIONARIAS DO SETOR. ALEM DESSES, FORAM EXECUTADOS PRO-
JETOS PARA O MME E DEMAIS AGENTES DO SETOR, COMO A EPE, 0 ONS,

A CCEE E CONCESSIONARIAS.

Cepel Grupo Eletrobras



A decis3o de priorizar projetos estratégicos, adotada a partir de 2003, j& se reflete na produgao dos
pesquisadores do Cepel. 0 ndmero de artigos apresentados em eventos técnico-cientificos e/ou pu-
blicados em periédicos especializados é crescente: 118 artigos, em 2006, tiveram a participagao de
profissionais do Cepel. A produgo de relatérios técnicos também cresceu: de 118, em 2005, para 182,
em 2006.

Além disso, os pesquisadores estiveram presentes em 66 eventos técnico-cientificos, como con-
gressos, semindrios e workshops, realizados em 2006 no Brasil e no exterior —um nimero de eventos
50% maior que em 2005. Outro indicador que merece destaque é a obtengao de titulos de pos-graduagao
(mestrado e doutorado) pelos profissionais do Cepel. Em 2006, foram defendidas seis teses de douto-
rado e duas dissertacdes de mestrado, ou seja, nimero-superior ao de 2005, quando houve a defesa de

sete trabalhos.

Produgdo técnico-cientifica em 2006

DEPARTAMENTO ARTIGOS LIVROS E OUTROS TESES DEFENDIDAS RELATORIOS  PARTICIPAGAD

PRODUZIDOS DOCUMENTOSPUBLICADOS  MESTRADD DOUTORADO EMITIDOS ~ EMEVENTOS
Automagé;ae Sisteméé (DAS) 4 1 - ‘ - 21 3
Otimizagao Energética 23 4 1 3 39 14
e Meio Ambiente (DEA)

Instalagdes e Equipamentos (DIE) 27 - - 3 51 19
Sistemas Elétricos (DSE) 27 - - - 25 10
Tecnologias Especiais (DTE) 37 - il - 46 20
Total Cepel 118 5 2 6 182 66

Uma conquista em 2006 foi a aprovagdo de recursos para a execugéo de um projeto tedrico e expe-
rimental em transmissao a longa distancia. A Eletrobras aprovou para os préximos trés anos investi-
mentos de R$ 21.150.000 nesse projeto e autorizou o Cepel a firmar com a Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep) um convénio no valor de R$ 15 milhdes, com o mesmo objetivo.

Durante 0 ano, aumentou a interagéo entre as equipes do Cepel e das empresas do Grupo Eletrobras,
com a realizag@o de encontros para apresentagao e discussao de projetos do Cepel em Furnas, na Ele-
tronorte e na Eletrosul. Também merece destaque o apoio prestado ao MME, a EPE e a Eletrobras nas ati-
vidades de planejamento da expansao. Técnicos e programas computacionais do Cepel tiveram intensa
participagao na elaboragao do Plano Decenal de Expansao de Energia Elétrica (PDEE 2006-2015) e do
Plano Nacional de Energia (PNE 2030).

Outra atividade de destaque foi a continuagao da revisao do Manual de Inventario Hidroelétrico (Pro-
jeto Estal — Contrato MME), para o MME. A realizagéo do primeiro seminario de divulgagao da revisao do

manual contou com participacdo de todos os 6rgéos interessados no assunto.




Qutros resultados de destaque dos projetos de P&D executados em 2006 sao:

- Qualificagao, desenvolvimento e incorporagao ao SAGE dos recursos do novo padrdo de automagao
definido pelas normas IEC 61850. Com tecnologia totalmente desenvolvida no Cepel, o SAGE se tornou
um dos primeiros sistemas SCADA-EMS do mundo a conter esses recursos de forma nativa.
Implantacdo da fungao Controle Automatico de Geragao no Centro de Operagéo do Sistema Regional
Sudeste (COSR-SE), do ONS, validando sua funcionalidade com a entrada em operag3o.
Desenvolvimento de procedimentos e implantagao de sistemas de monitoramento para redugéo de
perdas no sistema de transmissé&o.

Implementagdo do aumento da capacidade de enderegamento do programa computacional ANAREDE,
tornando-o capaz de executar estudos de sistemas elétricos com redes superiores a 5 mil barras e 10
mil circuitos.

Conclusao do software DIATERMICA, para monitoragao on-line e calculo de vida dtil de equipamentos

de usinas de geragao térmica.

A seguir, sdo detalhadas as atividades e realizagdes de cada um dos cinco departamentos da Direto-

ria de Pesquisa e Desenvolvimento no ano de 2006.

Cepel Grupo Eletrobras
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As atividades do Cepel em Automacao de Sistemas dividem-se em trés grandes areas:

. Automagio local de instalagdes — Aquisicao e processamento de dados do processo elétrico; arquitetu-
ras computacionais; sistemas operacionais de tempo real; e processamento de dados em tempo real.
Anélise de perturbagdes — Ambiente computacional para analise de oscilogramas; processamento de
sinais; localizagéo de faltas; simulagdo dinamica de equipamentos de protecao; bancos de dados de
oscilografia; sistemas inteligentes de analise automdtica de oscilogramas; e redes de oscilografia.

- Tecnologias para operacio de sistemas elétricos em tempo real (SCADA/EMS) — Protocolos e sis-
temas de comunicac3o de dados; sistemas operacionais; arquiteturas computacionais (hardware e
software); tecnologias de interface homem-maquina; tecnologias web para intercambio e difusao de
informac@es; bancos de dados; aplicagdes de inteligéncia computacional; aplicativos de analise de

- redes em tempo real; e controle automatico de geragao.

0 principal produto do Departamento de Automagdo de Sistemas (DAS) é 0 SAGE, que aglutina as agdes
de processamento e gestdo de informagdes para operagéo em tempo real. Ja consolidado no mercado,
é um produto que o Cepel mantém em permanente evolugdo tecnoldgica e em sintonia com as necessi-

dades dos usuarios.
Principais realizagoes em 2006

Demonstragao pioneira da tecnologia IEC 61850 no SAGE em projeto-piloto na subestacao Santo Ange-

lo (Eletrosul) e em operacionalizagao em Serra da Mesa (Furnas) e Taua (Chesf).

Relatdrio de Atividades 2006



. Implantacao e operacionalizagio da fungao Controle Automatico de Geragao associada ao SAGE, no Cen-
tro de Operaco do Sistema Regional Sudeste (COSR-SE], para controle de todas as usinas da regiao.

Desenvolvimento de novas funcionalidades e atualizagdo tecnolégica do SAGE-EMS: “Modelagem do

Sistema Externo 3 Area Monitorada”, “Modelagem das Curvas de Capabilidade de Maquinas”, “Calculo

n o«

de Medidas Criticas”, entre outras.

s Estruturacéo do Centro de Oscilografia, do ONS, baseado no SINAPE e destinado a centralizar os regis-

tros de perturbagdes de todas as concessiondrias do Sistema Interligado Nacional.

= Conclusao do projeto SINAPE/Light, baseado em sistema especialista para avaliagéo do desempenho

da protecao.

Produgdo técnico-cientifica

Os artigos técnicos apresentados em eventos em 2006 que tiveram a participagdo de pesquisadores do

DAS foram os seguintes:

evento  Cigré General Session 2006 (Paris)

ritute  Minimizing risks of cascade tripping: a systemic analysis of component protection

sutores RuiMenezes de Moraes (ONS), Raul Balbi Sollero (Cepel) e Jorge Miguel Ordacgi Filho (ONS)

evento  Vllnternational Telecommunications Symposium — ITS2006

riture  Compression of atomic decompositions using r-d optimum dictionary selection

sutores Michel P. Tcheou, Lisandro Lovisolo (Coppe), Eduardo A. B. da Silva (Coppe], Marco A. M. Rodrigues
e Paulo S. R. Diniz (Coppe])

evento X Simpésio de Especialistas em Planejamento da Operagdo e Expanséo Elétrica — Sepope

rituio  Avaliagdo de um método de compressdo para oscilografia com base em procedimentos de andlise
de perturbagdes elétricas

sutores Michel P. Tcheou, Lisandro Lovisolo (Coppe), Marco A. M. Rodrigues, Eduardo A. B. da Silva (Coppe],
Paulo S. R. Diniz (Coppe), Salvatore Mantuano (Furnas) e Marco A. F. Ramos (Furnas)

evento  IXEncontro para Debates de Assuntos da Operagdo — Edao (Goiénia)

tituLo  Sistema de informagdo executiva para empresas do setor elétrico

sutores Alberto Arkader Kopiler (Cepel), Raul Balbi Sollero (Cepel), lony Patriota de Siqueira (Chesf),
Marcus Costa Sampaio (UFCG), Jacques Philippe Sauvé (UFCG), José Antdo Beltrao Moura (UFCG)
e Pedro Sérgio Nicolleti (UFCG)

tituto  Simulagdo para treinamento de operadores: tendéncia e evolugdo

sutores Marcelo Rosado da Costa (Cepel) e Camilo Braga Gomes (Coppe/UFRJ)

tiruco  Ainstalagdo do SAGE no COS da Celg

sutores Marcelo Rosado da Costa (Cepel), José Antonio Ribeiro Tannus (Celg) e Maurilio José

de Medeiros Qliveira (Celg)

Cepel Grupo Eletrobras



tiruro  Desenvolvimento de um sistema especialista para auxilio a recomposicdo do sistema elétrico da Eletrosul

autores Victor Navarro, Ricardo Linden, Guilherme Ribeiro, Ménica de Figueiredo, Maria de Fatima Pereira
(Cepel), Luciano Pamatto, Danilo Alves e Roberto Viese (Eletrosul)

evento Xl Encontro Regional Ibero-americano do Cigré
tituLo  Sistema inteligente de tratamento de alarmes em tempo real para a controladoria de Palhoga da Eletrosul

autores Victor Navarro, Ricardo Linden e Guilherme Ribeiro [Cepel]; Luciano Pammatto, Danilo Alves
e Guilherme Belloli (Eletrosul)

evento  International Symposium on Industrial Electronics — ISIE 2006
rituro  Practical considerations in the three-level voltage source inverter gate drive design

autores Felipe José da Costa Padilha, Walter Issamu Suemitsu, Maria Dias Bellar e Plutarcho M. Lourengo

evento Xl Congresso Brasileiro de Automatica — CBA
tituro  Considerag@es prdticas para acionamento de chaves em inversores de trés niveis NPC

autores Felipe José da Costa Padilha, Walter Issamu Suemitsu, Maria Dias Bellar e Plutarcho M. Lourengo

0 livro publicado em 2006 por pesquisador do DAS foi o seguinte:
tituro  Algoritmos genéticos (Rio de Janeiro: Brasport]

AUTOR Ricardo Linden

Os pesquisadores do DAS emitiram os seguintes relatdrios em 2006:

Revisdo bibliografica sobre detecgao de falhas Chesf B500/1747 Célia Regina Simdes H.
em cabos condutores tipo ACSR de linhas Lourengo, Mauro Zanini
de transmissao de energia elétrica Sebrao e Plutarcho

Maravilha Lourencgo

Instalagdo de trés estagdes de ensaio de corrosdo  Chesf B500/1747 Mauro Zanini Sebrao, Célia
atmosférica em dreas de concessdo da Chesf Regina Simdes H. Lourenco
(Sobradinho, Camagari e Fortaleza) com objetivo e Plutarcho Maravilha

de classificar e caracterizar a agressividade, Lourengo

quanto a corrosao, das atmosferas

Relatério de Atividades 2006



Implementagao de um inversor NPC com énfase Cepel

no circuito de acionamento e controle
de equalizagdo

Felipe José da Costa Padilha
e Plutarcho Maravilha
Lourenco

Sistema de aquisicao de processamento de dados ~ Chesf
paraaintegragao da supervisao, controle
e protecao

Jodo Saad Junior, Paulo
Stein, Alberto Arcader
Kopiler, Alvaro da Silva
Ferreira, Octavio G. S.
Castelldes, Flavia Lares

e Maria de Fatima L. Pereira

Sistema especialista para avaliagdo do desempenho  Light
da protegao — Relatdrio parcial do cumprimento

da atividade |l da etapa lll e da atividade | da etapa lV,

ano 1 —Desenvolvimento de uma interface para

o sincronismo manual de oscilogramas e cadastro

dos registradores da Light

Joao Cancio Collares

de Oliveira, Monica Valéria
Ferreira Figueiredo, Ana
Paula Campos Pinheiro

e Marco Anténio Macciola
Rodrigues

Sistema especialista para avaliagdo do desempenho  Light
da protegdo — Relatério parcial do cumprimento

das atividades | e lll da etapall, ano 1 — Conclus&o da
metodologia de andlise e do projeto e implementagao

do banco de dados para avaliagao da protegao

Jodo Cancio Collares de
Oliveira, M6nica Valéria
Ferreira Figueiredo, Suelaine
dos Santos Diniz e Marco
Antonio Macciola Rodrigues

Novas tendéncias em simuladores para treinamento  Grupo

Victor NavarroA. L. Silva,
Maria de Fatima L. Pereira,
Ricardo Linden e Guilherme
F. Ribeiro

de operadores Eletrobras
Editor de intertravamento Eletrosul
Aplicagao de rede de Petrina modelagem Eletrosul

das informagdes de falhas do setor elétrico

Victor NavarroA. L. Silva,
Maria de Fatima L. Pereira,
Ricardo Linden e Guilherme
F. Ribeiro

Organizagao e operagao de uma empresa Chesf
do setor elétrico em nivel de dire¢do, versao 1

Alberto Arkader Kopiler,
Marcus Costa Sampaio

e José Antdo Beltrao Moura
(UFCG/Atecel)

Cepel Grupo Eletrobréds .



Requisitos para o desenvolvimento de um Chesf 1691 Alberto Arkader Kopiler,

sistema-piloto de informagao para executivos, Marcus Costa Sampaio

versao 1 e José Antao Beltrao Moura
(UFCG/Atecel)

Requisitos para o desenvolvimento de um Chesf 1691 Alberto Arkader Kopiler,

sistema-piloto de informagao para executivos, Marcus Costa Sampaio

versao 2 e José Antdo Beltrao Moura
(UFCG/Atecel)

Requisitos funcionais e ndo-funcionais Chesf 1691 Alberto Arkader Kopiler,

de um sistema de informagao para executivos Pedro Sérgio Nicolletti

de uma empresa do setor elétrico, versdo 1 e Jacques Philippe Sauvé
(UFCG/Atecel)

Organizacdo e operagao de uma empresa Chesf 1691 Alberto Arkader Kopiler,

do setor elétrico em nivel de diregao, versao 2 Marcus Costa Sampaio
e José Antao Beltrao Moura
(UFCG/Atecel)

Organizacao e operagao de uma empresa Chesf 1691 Alberto Arkader Kopiler,

do setor elétrico em nivel de diregao, versao 3 Marcus Costa Sampaio
e José Antao Beltrao Moura
(UFCG/Atecel)

Gestao do desempenho de uma empresa Chesf 1691 Alberto Arkader Kopiler

do setor elétrico usando métricas, verséo 1 e Marcus Costa Sampaio
(UFCG/Atecel)

Gestao do desempenho de uma empresa Chesf 1691 Alberto Arkader Kopiler

do setor elétrico usando métricas, verséo 2 e Marcus Costa Sampaio
(UFCG/Atecel)

X Simpésio de Planejamento e Operagao de Sistemas  Floriandpolis —SC De 21 a 25 de maio

Elétricos de Poténcia —Sepope

Conferéncia Internacional sobre Medigao Fasorial, Riode Janeiro—RJ ~ 5eb6dejunho
promovida pelo Cigré Brasil

L0 Relatério de Atividades 2008




Otimizagao Energética
e Meio Ambiente

Neste departamento, sdo desenvolvidos modelos e programas computacionais para o planejamento da

expansao da geracdo e da operagdo e a programagao da operagao de sistemas hidrotérmicos interliga-

dos. Além disso, sdo desenvolvidas metodologias para incorporagao da dimensdo ambiental no proces-
so de planejamento dos empreendimentos do setor elétrico.

As principais areas de atuagdo do Departamento de Otimizagao Energética e Meio Ambiente (DEA) sdo
as seguintes:

= Planejamento da expans&o da geragdo — Metodologias e programas para o planejamento da expan-
sdo, previsao de mercado, inventario de bacias hidrograficas (MELP, SINV, PREVMERCADO e POPISOL).

- Planejamento da operagdo energética — Metodologias e programas para o planejamento da operagao
de longo, médio e curto prazos e programagao da operagao (NEWAVE, SUISHI-0, CONFINT, DECOMP e
DESSEM].

« Meio ambiente — Metodologias e programas para avaliagdo ambiental no planejamento da expansao
da geracao e transmissdo no sistema interligado e nos sistemas isolados (AAEXP, AMBIENTRANS,
ENERGIS e IGS).

- Hidrologia estocastica e recursos hidricos — Metodologias e programas para a geragdo e previsao de
vazdes e controle de cheias (GEVAZP, PREVIVAZ e CHEIAS).

= Anélise financeira de projetos e tarifas — Metodologias e programas computacionais (ANAFIN).

« Técnicas computacionais aplicadas a drea energética — Aplicagéo de técnicas de processamento dis-
tribuido; desenvolvimento de modelos, algoritmos e facilidades computacionais para a integracao dos

programas da 4rea energética (PRODIS e ENCAD).




Principais realizagoes em 2006
Elaborag&o da primeira versao do programa NEWAVE para processamento paralelo em cluster de 32 nés.
Melhorias no programa NEWAVE com novas representagdes de intercambios de energia, aprimora-
mento da fungdo de custo futuro a partir do refinamento da representag&o dos niveis de armazena-
mento, representacgao da geragdo hidraulica minima e detalhamento de manutencoes.
Validacao do programa MELP no MME, Eletrobras e Empresa de Pesquisas Energéticas (EPE) e sua
utilizagdo no Plano Nacional de Energia (PNE) 2030.
Desenvolvimento da versdo 6.5 do programa SUISHI-0, com aprimoramento na representacao da ba-
cia do rio Paraiba do Sul e no calculo da energia garantida.
Desenvolvimento da versao 4.3 do programa DESSEM-PAT, considerando a modelagem das perdas na
rede elétrica, e infcio de sua validagdo nos agentes do setor em dezembro de 2006.
Desenvolvimento da versao 13.7 do programa DECOMP, com nova representagao da fungdo de produ-
¢ao energética.
Implementacao da versao 4.2 das regras da CCEE no programa CONTAB.
Desenvolvimento de vers&o do programa ANAFIN, considerando investimentos em transmiss&o e con-
tratos de disponibilidade para usinas termelétricas.
Desenvolvimento de modelo de proje¢ao de mercado da classe residencial utilizado na elaboragao do
planejamento 2006 da Eletrobras.
Implementagdo de métodos heuristicos no programa MELP, para viabilizar a resolucdo de problemas
de grande porte e permitir sua aplicagao no planejamento do sistema brasileiro.
Atualizagdo do sistema ENCAD (versao 3.0), incluindo a interface grafica dos programas MELP e
DESSEM-PAT.
Desenvolvimento da versdo 5.1 do programa PREVIVAZ (em validagao).
Avaliagdo do desempenho das previsges de precipitagao produzidas pelo Modelo Eta (CPTEC).
Desenvolvimento de metodologia e primeira versdo do programa AMBIENTRANS para seleg&o de corre-
dores de transmissao com minimizagao de impactos ambientais.
Revisdo, consolidagdo e implementagao dos critérios de avaliagdo de complexidade ambiental dos
projetos hidrelétricos e de transmissao de Planos Decenais de Expansao.
Novas versdes dos programas para controle de cheias (CAEV e VESPOT), que asseguram maiores es-
toques de dgua para producao de energia, preservando a protecdo dos locais sujeitos a inundagoes.
Desenvolvimento da vers&o 2.0 do sistema Energis, com interface gréafica, para entrada de dados de

campanha de campo do programa Luz para Todos, do governo federal (Sistema CADLOC).

Relatdrio de Atividades 2006



Produgao técnico-cientifica

Os artigos técnicos apresentados em eventos e/ou publicados em 2006 que tiveram a participagao de

pesquisadores do DEA foram os seguintes:

tvento  Conferencia Internacional Convencién Fie 06 — Santiago de Cuba
Tituto  Método multicritério de evaluacién del impacto ambiental de la transmisién

autores Ibia Leizén Gonzales, Paulo Cesar Pires Menezes, Ricardo Furtado, Denise Ferreira de Matos, Valdir
Correa Ramos, Alexandre Mollica Medeiros, Maria del Carmo Perez e Geyson Mattos da Silva

evesto 1l Semindrio Brasileiro de Meio Ambiente e Responsabilidade Social do Setor Elétrico

tituto  Metodologia para a selecdo de corredores preferenciais para a implantagdo
de linhas de transmissdo — Projeto Ambientrans

sutores Jorge Machado Damézio, Geyson Mattos da Silva, Katia Cristina Garcia, Maria Luiza Milazzo,
Denise Ferreira de Matos, Paulo Cesar Pires Menezes e Alexandre Mollica Medeiros

titute  Indicadores de modificagdo de ambientes aqudticos e de dreas alagadas para o planejamento
de longo prazo da expansdo da geragdo hidrelétrica

sutores Jorge Machado Damazio, Paulo Cesar Pires Menezes e Geyson Mattos da Silva

evento | Simpdsio de Recursos Hidricos Sul/Sudeste
tituto  Questdes sobre a integragdo do Diagrama de Emergéncia com o modelo Opchend

sutores Jorge Machado Damézio, Daniela de Souza Kyrillos e Fernanda da Serra Costa

evento  XICongresso Brasileiro de Energia e | Seminario Brasileiro de Inovagéo Tecnolégica no Setor Elétrico
titure  Aeletrificagdo rural no Brasil: uma visdo energética

sutores Cristiane Camacho, Liciana Rocha Leal da Paz, Marcio Giannini Pereira e Norma Batista

evento  17° Simpésio Nacional de Probabilidade e Estatistica - Sinape

riture  Oindicador de satisfagdo do consumidor: uma abordagem estatistica da mensuragdo dos efeitos
da eletrificagdo rural no Brasil

sutores Luciana Rocha Leal da Paz, Cristiane Camacho, Marcio Giannini Pereira e Alexia Rodrigues

evento  VCongresso Brasileiro de Planejamento Energético — CBPE, Politicas Pdblicas para a Energia:
Desafios para o Préximo Quadriénio
titure  Indicador de desenvolvimento rural: uma contribuigdo para o planejamento da universalizagdo

do acesso a energia elétrica

sutores Marcio Giannini Pereira, Cristiane Camacho, Luciana Rocha Leal da Paz, Alexia Rodrigues, Cyro Mello
e Norma Batista '
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evento  Congreso Internacional de Distribucién Eléctrica, 2006 — Buenos Aires

titute  Aspectos da requlagdo da continuidade dos servicos de distribui¢do de energia elétrica e revisdo
tarifdria: uma proposta de integragdo
autores L.A.D.Cheberle, P.H. Lopes e José Francisco Moreira Pessanha

titute  Um modelo de andlise envoltdria de dados para definig:do'das metas de continuidade do fornecimento
de energia elétrica

sutores José Francisco Moreira Pessanha, R. C. Souzae L. C. Laurencel

evento  XSimpdsio de Especialistas em Planejamento da Operagao e Expansao Elétrica — Sepope

riture  Um modelo de andlise envoltdria de dados para defini¢do das metas de continuidade do fornecimento

de energia elétrica
rutores José Francisco Moreira Pessanha, R. C. Souza e L. C. Laurencel

tituLo  Estimativas intercensitdrias e projecdes do ndmero de domicilios para os estudos de previsdo
do mercado de energia elétrica da classe residencial

sutores José Francisco Moreira Pessanha, N. Leon e P. M. Ribeiro

riture  Uma nova ferramenta computacional para construgdo de tipologias de curvas de carga

autores José Francisco Moreira Pessanha, Valk Luiz de Oliveira Castellanie A. L. A. Aradjo

tituro  Short-term security constrained hydrothermal scheduling for large scale systems considering
transmission losses

André Luiz Diniz Souto Lima, Tiago Norbiato dos Santos e Maria Elvira Pifieiro Maceira

tirute  Amathematical model for the efficiency curves of hydroelectric units
autores André Luiz Diniz Souto Lima, Pedro Paulo lelo Esteves e Claudia Alejandra Sagastizabal

tituLo  Previsdo de afluéncias semanais para a elaboragdo do planejamento da operagdo de curto prazo
considerando a informagdo de precipitacdo e as Ultimas afluéncias didrias observadas

Fernanda da Serra Costa, Jorge Machado Damazio, Marcos Denicio da Silva de Souza
e Maria Elvira Pifieiro Maceira

tituLs  Metodologia para aplicagdo de processamento distribuido no planejamento da expansdo e operagdo
autores Roberto José Pinto, Vitor da Silva Duarte e Maria Elvira Pifieiro Maceira

tituto  Aperfeicoamento da politica de operagdo no planejamento do Sistema Interligado Brasileiro
contemplando sistemas de pequeno porte

autores D.D.J.Penna, M. E.P.Maceira, V. S. Duarte e R. N. Francisco

Discussdo de premissas bdsicas para a modelagem do problema de planejamento da expansdo
da geragdo de longo prazo

autores Maria Luiza Viana Lisboa, Luiz Guilherme Marzano, Carlos Henrique Sabéia, Maria Elvira Maceira
e Albert Cordeiro Geber de Melo

titure  Inventdrio de bacias hidrogrdficas

autores Jorge Machado Damézio, Fernanda da Serra Costa, Igor Raupp e Maria Elvira Maceira
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evento  |EEE/PES, 2006 — Venezuela

tituro  Short-term security constrained hydrothermal scheduling for large scale systems considering
transmission losses

autores André Luiz Diniz Souto Lima, Tiago Norbiato dos Santos e Maria Elvira Pifieiro Maceira

evento  19th International Symposium on Mathematical Programming

tituce  Amultistage benders decomposition approach for the security-constrained hydrothermal scheduling
with transmission losses for large scale systems

autores André Luiz Diniz Souto Lima, Tiago Norbiato dos Santos e Maria Elvira Pifieiro Maceira

rusLicacio Revista Water International

ritua  Optimization for flood control operation of multireservoir systems; Opchend model

autores Daniela de Souza Kyrillos, Fernanda da Serra Costa, Jorge Machado Damazio e Flavio Cesar Borba
Mascarenhas

rusLicacio Probability in the engineering and informational sciences, Cambridge, Reino Unido (periddico)

tituto  Use of the Par(P) model in the stochastic dual dynamic programming optimization scheme
used in the operation planning of the Brazilian hydropower system

autores Jorge Machado Damazio e Maria Elvira Pifieiro Maceira

Os livros e documentos similares publicados em 2006 que tiveram pesquisadores do DEA entre seus

autores foram os seguintes:

titures  Indicagdo de linhas de pesquisas para o desenvolvimento de metodologia multicritério
para aplicagdo no planejamento da operagdo do sistema hidrotérmico brasileiro (Rio de Janeiro:
Cepel. Relatério Técnico.)

autores Vitor Silva Duarte, Jorge Machado Damazio, Albert Cordeiro Geber de Melo, André Luiz Diniz Souto Lima,

L.L. Albuquerque, Luiz Guilherme Marzano e C. Cavalcanti

titute  Manual do usudrio — Modelo DESSEM-PAT (Rio de Janeiro: Cepel. Relatério Técnico.)

sutores André Luiz Diniz Souto Lima, Tiago Norbiato dos Santos e Leandro Marcio Pereira Costa

titute  Manual do usudrio do programa DECODESS de conversdo de dados entre os modelos DECOMP e DESSEM
(Rio de Janeiro: Cepel. Relatdrio Técnico.)

sutores André Luiz Diniz Souto Lima, Tiago Norbiato dos Santos e Leandro Marcio Pereira Costa

ritruto  Projeto Cepel/ONS — Prospecgdo tecnoldgica na drea de otimizagdo energética. Tema: Multicritério
e sistema de apoio & decisdo (Rio de Janeiro: Cepel. Relatério Técnico.)

autores Vitor Silva Duarte, Jorge Machado Damdzio, Albert Cordeiro Geber de Melo, André Luiz Diniz Souto Lima,
L. L. Albuquerque, Luiz Guilherme Marzano e C. Cavalcanti
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Foram defendidas trés teses de doutorado e uma dissertagao de mestrado em 2006 por pesquisadores

do DEA:

ritute  Uma andlise de viabilidade de alternativas de suprimento descentralizado de energia elétrica

a comunidades rurais de baixa renda com base em seu perfil de demanda. Dissertagao de mestrado

apresentada a Coppe/UFRJ.
autora  Alexia de Freitas Rodrigues

tituto  Otimizagdo da programagdo da operagdo didria em situagdo normal e de emergéncia em reservatdrios

de sistemas hidrelétricos. Tese de doutorado apresentada a Coppe/UFRJ.

autora  Daniela de Souza Kyrillos

tiruo  Hidrelétricas e terras indigenas na Amazénia: desenvolvimento sustentdvel?. Tese de doutorado

apresentada a Coppe/UFRJ.
autora Luciana RochaLeal da Paz

titure  Um modelo de andlise envoltéria de dados para o estabelecimento das metas de continuidade

do fornecimento de energia elétrica. Tese de doutorado apresentada a PUC-Rio.

sutor  José Francisco Moreira Pessanha

Prospecgdo tecnolégica na area de otimizagao ONS 1600
energética. Tema: multicritério e sistema de apoio
a decisdo. Resultados das entrevistas no ONS

Potencialidades de utilizagao de fontes alternativas  Eletrobras 1443
para o atendimento de energia elétrica
no estado do Acre

Modelo de Previs3o de Vazdes Diarias — Manual MME 1757
do Usudrio, v. 3.0 de dezembro de 2006
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Vitor Silva Duarte, Albert
Cordeiro Geber de Melo,
André Luiz Diniz Souto Lima,
Leonardo Lins de
Albuquerque, Luiz Guilherme
Marzano e Maria Elvira
Pifieiro Maceira

Paulo Cesar Pires Menezes,
Alexandre Mollica Medeiros,
Denise Ferreira de Matos,
Jorge Machado Damazioe
Geyson Mattos

Fernanda da Serra Costa
e Marcos Denicio de Souza
daSilva




Estudo para verificagao da viabilidade
de antecipagao da recuperagao dos volumes
de espera na bacia do Parana

Fernanda da Serra Costa,
Igor Pinheiro Raupp e Jorge
Machado Damazio

Metodologia para construgao de superficies
de atrito para escolha de corredor de gasoduto

Denise Ferreira de Matos,
Katia Cristina Garcia, Geyson
Mattos, Jorge Machado
Damazio e Paulo Cesar
Pires Menezes

Sistema computacional para analise econémico-

financeira de projetos — ANAFIN 3.5 —
Manual do Usuario

Eletrobras

Henrique Lins de
Albuquerque, Valk Luiz

de Oliveira Castellani, Luiz
Guilherme Marzano, Alexia
de Freitas Rodrigues e Fabio
Rodrigo Siqueira Batista

Sistema computacional para analise econdmico-

financeira de projetos —ANAFIN 3.4 —
Manual do Usuério

Eletrobras

Luiz Guilherme Marzano,
Valk Luiz de Oliveira
Castellani, Henrique Lins
de Albuquerque e Fabio
Rodrigo Siqueira Batista

Sistema computacional para analise econdmico-

financeira de projetos —ANAFIN 3.5 —
Manual de Metodologia

Eletrobras

Fabio Rodrigo Siqueira
Batista, Luiz Guilherme
Marzano, Henrique Lins
de Albuquerque, Alexia

de Freitas Rodrigues e Valk
Luiz de Oliveira Castellani

Sistema computacional para analise econdmico-

financeira de projetos —ANAFIN 3.4 —
Manual de Metodologia

Eletrobras

Henrique Lins de
Albuquerque, Fabio Rodrigo
Siqueira Batista, Luiz
Guilherme Marzano e Valk
Luiz de Oliveira Castellani

Indicagdo de linhas de pesquisas para

o desenvolvimento de metodologia multicritério
para aplicagdo no planejamento da operagao

do sistema hidrotérmico brasileiro

Albert Cordeiro Geber de
Melo, Jorge Machado
Damazio, Maria Elvira Pifieiro
Maceira, Luiz Guilherme
Marzano, Vitor Silva Duarte
e André Luiz Diniz Souto Lima

Revisdo do Sumario Executivo da Matriz Energética

Nacional 2023

Albert Cordeiro Geber

de Melo, Maria Luiza Viana
Lisboa, Jorge Machado
Damazio e Maria Elvira
Pifieiro Maceira
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Matriz 2003-2023 — Cadeia de energia elétrica

Albert Cordeiro Geber

de Melo, Maria Luiza Viana
Lisboa, Jorge Machado
Damézio e Maria Elvira
Pifieiro Maceira

Indicadores de emissdes de gases de efeito estufa
e de impactos ambientais de UHEs para a Matriz

Energética Brasileira

Jorge Machado Damazio,
Alexandre Mollica Medeiros,
Denise Ferreira de Matos,
Geyson Mattos, Katia
Cristina Garcia e Paulo
Cesar Pires Menezes

Analise de desempenho das previsdes
de precipitagdo média na bacia

Jorge Machado Damazio,
Saulo Aires de Souza
e Fernanda da Serra Costa

Relatério do 1° Seminario de Divulgagao da Revisao
do Manual do Inventdrio Hidrelétrico
de Bacias Hidrograficas

Fernanda da Serra Costa
e lgor Pinheiro Raupp

Seleg&o de corredores prévios para instalagao

de linha de transmissao no trecho SE Santo Anténio
(RO)-Manaus [AM] através da metodologia

de construgao de superficie de atrito

Eletrobras

1490

Geyson Mattos, Denise
Ferreira de Matos, Paulo
Cesar Pires Menezes, Katia
Cristina Garcia, Alexandre
Mollica Medeiros e Jorge
Machado Damazio

Sistema de Inventario de Bacias Hidrogréaficas
(SINV] v. 5.1a — Manual de Utilizagao

Fernanda da Serra Costa,
Jorge Machado Damazio
e lgor Pinheiro Raupp

Sistema de Inventario de Bacias Hidrograficas
(SINV) v. 5.1a — Manual de Metodologia

Fernanda da Serra Costa,
Jorge Machado Damazio
e lgor Pinheiro Raupp

Tutorial sobre 0 uso do modelo SUISHI-0
e interface grafica

Maria Elvira Pifieiro Maceira,
Laciano Nébrega Xavier
e Valk Luiz de Oliveira

Manual do Usuério do programa DECODESS
de conversdo de dados entre os modelos DECOMP
e DESSEMv. 4.3

André Luiz Diniz Souto Lima,
Tiago Norbiato dos Santos

e Leandro Mércio Pereira

da Costa
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Manual do Usuério do modelo DESSEM-PAT v. 4.3

André Luiz Diniz Souto Lima,
Tiago Norbiato dos Santos
e Leandro Marcio Pereira

da Costa

Manual do Usudrio — Modelo de Previsdo de Vazdes
Semanais — PREVIVAZH

Fernanda da Serra Costa,
Marcos Denicio de Souza
da Silva e Paula Pinto
Vaz Pereira

Manual do Usuério — Modelo de Previsao de Vazdes
Diarias — PREVIVAZH

Fernanda da Serra Costa,
Marcos Denicio de Souza
daSilva e Paula Pinto

Vaz Pereira

Manual do Usuério — Modelo de Previsado de Vazdes
Mensais — PREVIVAZM

Fernanda da Serra Costa,
Marcos Denicio de Souza
da Silva e Paula Pinto
Vaz Pereira

Manual do Usudrio — Modelo de Previsdo de Vazdes
Mensais — PREVIVAIM

Eletrobras

Fernanda da Serra Costa,
Marcos Denicio de Souza
da Silva e Paula Pinto
Vaz Pereira

Manual do Usudrio — Modelo de Previsao de Vazdes
Semanais — PREVIVAZ

Fernanda da Serra Costa,
Marcos Denicio de Souza
da Silva e Paula Pinto
Vaz Pereira

Manual do Usuério — Modelo de Previsdo de Vazdes
Diarias — PREVIVAZH

Eletrobréas

1335

Fernanda da Serra Costa,
Marcos Denicio de Souza
da Silva e Paula Pinto
Vaz Pereira

Manual do Usuéario — Modelo de Previsdo de Vazdes
Semanais — PREVIVAZ

Eletrobras

1335

Fernanda da Serra Costa,
Marcos Denicio de Souza
da Silva e Paula Pinto
Vaz Pereira

Relatério de Progresso Il - Revisdo do Manual
do Inventario Hidrelétrico de Bacias Hidrograficas

Andlise do desempenho das previsdes

de precipitagdo média na bacia — Parte Il:
relagdo entre as previsdes de precipitagao
e os incrementos de vazao

Saulo Aires de Souza
e'Fernanda da Serra Costa

Cepel Grupo Eletrobras



Notas técnicas do projeto NEWAVE —
anos 2005 e 2006

Eletrobras

Maria Elvira Pifieiro Maceira,
Vitor Silva Duarte, Débora
Dias Jardim Penna

e Leonardo de Aimeida
Matos Moraes

Manual do Usudrio do programa NEWAVE

Eletrobras

1345

Maria Elvira Pifieiro Maceira,
Vitor Silva Duarte, Débora
Dias Jardim Penna, Leonardo
de Almeida Matos Moraes
e Renata Nogueira Francisco

Sistematizagao dos processos de armazenamento
de dados para as campanhas de coletas.
Controle de qualidade e consisténcia

Jorge Machado Damazio,
Paulo Cesar Pires Menezes
e Geyson Mattos da Silva

Sistematizagao dos processos de armazenamentos
de dados para as campanhas de coletas.
Controle de qualidade e consisténcia

Geyson Mattos da Silva,
Jorge Machado Damazio
e Paulo Cesar Pires Menezes

Manual do Usuério do programa NEWAVE

Maria Elvira Pifieiro Maceira,
Vitor Silva Duarte, Débora
Dias Jardim Penna, Leonardo
de Almeida Matos Moraes e
Renata Nogueira Francisco

Manual do Usuério do modelo SUISHI-0

Maria Elvira Pifeiro Maceira,
Ldciano N6brega Xavier

e Valk Luiz de Oliveira
Castellani

Manual de Referéncia do modelo SUISHI-0

Maria Elvira Pifeiro Maceira,
Ldciano Nébrega Xavier

e Valk Luiz de Qliveira
Castellani

Modelo para andlise de confiabilidade de sistemas
hidrotérmicos interligados — Projeto CONFINT v. 3.17
—Manual de Referéncia

Eletrobras

1699

Luiz Guilherme Marzano,
Thatiana Conceigdo Justino,
José Francisco Moreira
Pessanha e Albert Cordeiro
Geber de Melo

Modelo para andlise de confiabilidade de sistemas
hidrotérmicos interligados — Projeto CONFINT v. 3.17
- Manual do Usuério

Eletrobras

1699

Luiz Guilherme Marzano,
Thatiana Conceigdo Justino,
José Francisco Moreira
Pessanha e Albert Cordeiro
Geber de Melo
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Pesquisadores do DEA participaram dos seguintes eventos técnico-cientificos em 2006:

The Project Developer Coaching Seminar —Developing  Riode Janeiro—RJ ~ De 28 a 30 de margo
Successful CDM Projects

Seminario Internacional de Energias Renovaveis Brasilia— DF 11 de abril

Oficina de Capacitagao em AAE , Treinamento do bama  Brasilia—DF Det0atzdeabrl
,m md%é O aOArC]mS ..................................................... Rlo de Jane I m _ RJ ....... 2 83 de malo ...............................
XSimposio de Especialistas em Planejaments. Foriandpolis-SC  De19a25demaio

da Operacao e Expansao Elétrica — Sepope

Influéncia dos Aspectos Socioambientais Brasilia— DF 17 e 18 dejulho
na Operacao do Sistema Interligado Nacional

International Symposium on Mathematical Rio de Janeiro—RJ ~ De 30 dejulho a4 de agosto
Programming — ISMP 2006

Seminario Latino-Americano de Avaliag&o Brasilia—DF De 28 a 30 de agosto
Ambiental Estratégica

VI International Telecommunications Fortaleza—CE De 3 a6 de setembro
Symposium (/TS 2006)

62 Conferencia Latino-Americana sobre Meio Belo Horizonte—MG  De 8 a 22 de setembro
Ambiente — “Curso Gestao de Recursos Hidricos”

62 Conferéncia Latino-Americana sobre Belo Horizonte —MG 19 e 20 de setembro
Meio Ambiente — “Férum de Mudangas Climaticas”

Il Seminario Brasileiro de Meio Ambiente Florianépolis — SC De 19 a 22 de novembro
e Responsabilidade Social - “Curso Gestao Ambiental
de Sistemas de Transmissao e Distribuigao”



HOMENS
TRABALHANDO .

Instalagoes e Equipamentos |

Este departamento atua em trés areas principais: tecnologia de transmissado; monitoramento e diag-
nostico de equipamentos e instalacdes; e medicao de energia e combate a perdas. Desenvolve modelos
computacionais, técnicas de ensaio e medi¢do e sistemas de monitoragao e diagndstico para aplicagao
em equipamentos elétricos e em linhas de transmissao e distribuicao.

As pesquisas desenvolvidas incluem tanto o desenvolvimento de novas tecnologias como o aperfei-
¢oamento de tecnologias tradicionais. 0 Departamento ¢« instalagdes e Equipamentos (DIE] também

realiza estudos prospectivos e presta servicos tecnolégicos.

Principais realizagdes em 2006

« Conclusao do convénio com o MME sobre campos eletromagnéticos das linhas de transmissao da
Rede Basica Nacional e apoio nas discussdes para a regulamentacao de radiacdes ndo-ionizantes de
baixa freqiiéncia.

Elaboragdo da versao 1.8 do Sistema DIANE — Sistema de Andlise e Diagndstico de Equipamentos e
suainstalagao na Eletronorte, incluindo diagnésticos de estado dos equipamentos, com indicagdo de
causa e agoes, a partir de anélise RCM (Reliability Centered Maintenance).

' Realizagdo, em conjunto com a Eletrobras, de levantamento sobre a situagdo dos transformadores
de distribuigao instalados nos sistemas das diversas concessionarias e elaboragao de proposta de
regulamento técnico para a etiquetagem dos transformadores de distribuigao.

© Realizagao de treinamento em sistemas de medigdo para 75 engenheiros, técnicos e eletricistas das em-

presas federais de distribuicao Manaus Energia, Ceam, Boa Vista Energia, Ceron, Eletroacre e Cepisa.
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« Participacdo na modificacao dos ensaios para detecgdo de enxofre corrosivo em transformadores e

reatores e aquisicao de equipamentos para realizagao de P&D em diagnéstico ndo-invasivo do grau de
deterioragdo do isolamento.

Conclus3o dos projetos de P&D Aneel “Avaliagdo do desempenho de linhas de transmissao” e “De-
senvolvimento de modelos eletrogeométricos para as linhas de transmissao de Furnas”, em parceria
com Furnas. Tais projetos incluiram o desenvolvimento de ferramentas computacionais para calculo
em linhas de transmissdo do campo elétrico superficial em condutores; do campo elétrico, campo
magnético e indugdes na vizinhanga; do risco de falha por surtos de manobra; de perdas de energia
e distribuicao de corrente; de radiointerferéncia e ruido audivel produzidos pelo efeito corona; e para
célculo de campos elétricos e magnéticos tridimensionais em um vao de uma linha de transmissao.
As ferramentas foram validadas com medi¢des de campo no sistema de transmissao de Furnas, nas
tensdes de 138,230,500 e 750 kV.

Participacdo ativa no SCMT — Subcomité de Manutengao das Empresas do Grupo Eletrobras e seus
grupos de trabalho (GTMT, GTMU, GTMI, GTMG).

Conclusao do convénio com o MME para desenvolvimento de procedimentos e implantagdo de um sis-
tema de monitoramento para redugao de perdas em uma linha de transmissao da Rede Bésica Nacio-

nal; e apresentagdo de um conjunto de propostas para a reducao das perdas.

Produgao técnico-cientifica

Os artigos técnicos apresentados em eventos em 2006 que tiveram a participagdo de pesquisadores do

DIE foram os seguintes:

evento  |EEE Transactions on Power Delivery

tituro  Amethodology of electromagnetic transients calculation — An application for the calculation of lightning

propagation in transmission lines

autores Jodo Clavio Salari Filho e Carlos Portela

evento  Ground 2006 International Conference on Grounding and Earthing

tituto  Computation of transmission lines outages caused by direct and nearby-ground lightning incidence

autores Jodo Clavio SalariFilho e Carlos Portela

tituto  Grounding systems modeling considering soil ionization effects

autores Jodo Clavio Salari Filho e Carlos Portela

ritrute  Development of a graphical user interface for a frequency-domain based electromagnetic

transients simulator

autores Jodo Clavio Salari Filho, Clayton G. da Mata e Carlos Portela

Cepel Grupo Eletrobrés



evento  Semindrio Nacional de Distribuigao de Energia Elétrica — Sendi 2006

rituro  Desenvolvimento de espagador polimérico para redes aéreas compactas instaladas em ambientes com
elevado indice de poluigdo e temperatura

sutores Darcy Ramalho de Mello, Eliane Guerra C. Gonzalez, Roberto V. Dias, Roberto L. Silva, Paulo Sérgio P.

Borges, Carlos Alberto Fernandes e Gilberto da C. Lima Jr.

evento  Congresso Internacional de Distribuigao de Energia — Cidel 2006
TituLe  Redes compactas de distribuicdo — 0 problema da compatibilidade dielétrica

autores Darcy Ramalho de Mello e Eliane Guerra

evento X Simpésio de Especialistas em Planejamento da Operagdo e Expanséo Elétrica — Sepope
tituro  Development of a frequency domain electromagnetic transient program
autores Jodo Clavio Salari Filho e Carlos Portela

rituro  Osistema computacional Elektra — Integragdo de modelos matemdticos para o dimensionamento
otimizado de linhas de transmissdo com feixes convencionais e ndo-convencionais
autores Jodo Clavio Salari Filho, Jodo Ignacio Silva Filho e Fernando C. Dart

titute  Projetos de linhas de transmissdo ndo-convencionais —Uma alternativa a ser avaliada no planejamento
da expansdo do sistema elétrico brasileiro

autores Fernando C. Dart, Jodo Ignacio da S. Filho, Rogério M. de Azevedo, Antonio R. Carvalho, Oswaldo Regis Jr.
e Paulo C. V. Esmeraldo

rituro  Desenvolvimento de uma metodologia para redugdo de perdas no sistema de transmissdo

autores Luis Adriano de M. C. Dbmingues, Jodo Ignacio S. Filho, Frederico S. Moreira, Renato Leite Lishoa
e Carlos Portela

evento  |EEE General Meeting 2006

rituLo  Influence of the thermal limits of transmission lines in the economic dispatch

autores Frederico Silva Moreira, Jodo Ignacio da Silva Filho e Fernando Chaves Dart

evento  Cigré

ritute  Assessment of environmental statistics as an accessible breakthrough to improve OHL design
autores Jodo Ignacio Silva Filho, Luis Adriano M. C. Domingues, Aureo P. Ruffier e A. A. Menezes Jr.

rituto  Avaliacdo de transformadores de poténcia utilizando a técnica de resposta de freqiéncia

autores Hélvio J. Martins, Alexandre Neves, Luiz E. Santos, Walter Cerqueira e Leonardo Coutinho

tituto  Correlation between power transformers internal inspections and acoustic emission [A€] test results

autores Helvio J. Martins, Mauro V. Trindade, J. C. Brandao (Furnas), J. B. Dias (Furnas), P. Feres (Pasa)
e M. A. Luzio (Pasa)
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TiTuLo

AUTORES

TiTuLe

AUTORES

TiTuLo

AUTORES

EVENTO
TiTuLo
AUTORES
TiTuLo
AUTORES

TiTULG

AUTORES

AUTORES
TiTuLe

AUTORES

EVENTO

TiTuLe

AUTORES

1l Encontro Nacional de Monitoramento de Maquinas Rotativas — Enam

Avaliagdo de integridade de equipamentos de geragdo elétrica baseada em inspegdo, monitoramento
e diagndstico computacional

Miguel Angelo Michalski, Renato 0. Rocha, Heloisa C. Furtado, Carlos Frederico Trott Matt,
Vanessa G. Guedes e Luiz Felippe [Tractebel)

Sistema Soma para monitoragdo e diagndstico de mdquinas

Renato de 0. Rocha, Miguel Angelo Michalski, Jodo Anténio Ferreira, Vinicius S. Falseth,
Luciano F. Azevedo, Luciano R. Chagas Costa Jr. e Ricardo Rangel Lima

Andlise e diagndstico de enrolamentos estatdricos com base na ocorréncia de descargas parciais

Hélio de Paiva Amorim, Alain F. S. Levy e André Tomaz Carvalho

IVWorkspot

Avaliagdo técnica e econdémica das conseqliéncias de falhas funcionais de transformadores de poténcia
Carlos Jalio Dupont, R. T. Verdolin, V. P. Costa e V. N. A. Barros Filho

Avaliagdo de transformadores de poténcia utilizando a técnica de resposta em freqiiéncia

Alexandre Neves e Helvio J. A. Martins

Desenvolvimento e implantagdo de um sistema integrado de medicdo de descargas parciais e fator
de perdas on-line em transformadores de poténcia na Eletronorte

Hélio de Paiva Amorim, L. F. A. Nascimento, André Tomaz de Carvalho, Alain Levy e Orsino Borges

XVI Congresso Brasileiro de Automatica — CBA

Estimacdo em ordem reduzida da fungao de transferéncia de um transformador de poténcia

Gisella Zambrano M. V., Antonio C. Ferreira e Luiz P. Calobia

Reator eletrénico microcontrolado de alto fator de poténcia para lampadas de descargas em alta pressdo

Renato Orletti, Marcio A. C6, Domingos S. L. Simonetti e José L. F. Vieira

IVEncontro de Gestdo e Manutencao de Usinas, da Abrage

Avaliagdo de integridade de equipamentos de geragdo elétrica baseada em inspegdo, monitoramento
e diagndstico computacional

Heloisa C. Furtado, Renato Rocha, Miguel Angelo de C. Michalski e Luiz Felippe

International Conference on Condition Monitoring and Diagnosis — CMD 2006
Defect analysis integration for effective management of substation equipment

Carlos Dupont

Cepel Grupo Eletrobras




EVENTO
TiTuLo

AUTORES

TiTuLo

AUTORES

TiTuLo

AUTORES

Andescon 2006
Centralized metering: technology to aid energy distribution utilities

Cesar J. Bandim, Ary V. Pinto Jr., Fabio C. Souza, Fernando C. Luiz, José E. R. Alves Jr.,
Landulfo M. Alvarenga, Marcos R. Suhett e Sérgio A. Caixao

An approach to reduce non-technical losses of distribution utilities of electrical energy in Brazil

Fébio C. Souza, Ary V. Pinto Jr., Cesar J. Bandim, José Eduardo R. Alves Jr., Joel A. Guimaraes Jr.,
Paulo V. Lucena, Ricardo Dumans, Nilo B. Moura e Osmar V. Boaro

Technical, economic and regulatory aspects of fighting Brazilian electric power distribution utilities’
technical losses

AryV. Pinto Jr., César J. Bandim, Fabio C. Souza, José Eduardo R. Alves Jr,, Julio C. R. Santos e Luiz C. 6. Brito

Foram defendidas duas teses de doutorado em 2006 por pesquisadores do DIE.

TiTuLo

AUTOR

Efeito das descargas atmosféricas no desempenho de linhas de transmissdo — Modelagens
nos dominios do tempo e da freqiiéncia. Tese de doutorado apresentada a Coppe/UFRJ.

Joao Clavio Salari Filho

Influéncia de cdlculo da ampacidade no despacho da operagdo. Tese de doutorado

apresentada a Unicamp.

Frederico Silva Moreira

Caracterizagao no dominio da freqliéncia de um ABB 3229 Frederico Casatle de Moura,
transformador conversor monofasico, 500V3 127, Luiz Eduardo Dias Santos
W3- 127,4kV, 314 MVA, Fabricagao Asea, e Walter Ramos de

ap6s reparo ABB (Furnas — SE Foz do Iguagu] Cerqueira Filho

Avaliagao de reatores monofésicos, utilizando Eate 3229 Roberto Campos
ametodologia acUstica nas SEs de Maraba (PA) de Menezes e Vinicius

e Acailandia (MA) — Eate/TBE de Almeida Santana
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Medic3o de descargas parciais em transformadores
de instrumentos até 550 kV no campo

Marlon de Almeida Clemente
da Silva, Helvio Jailson
Azevedo Martins, Alexandre
Neves da Silva, Jeferson
Inacio Lopes e Edivaldo
Moreira Franco

Avaliagdo visual de espagadores poliméricos
instalados no campo

Darcy Ramalho de Melo
e Eliane Guerra

Caracterizagdo no dominio da freqiiéncia
de um transformador monofasico, #60441, 524/230/

13,8 kV, 100 MVA, fabricagao ABB (CTEEP-SE Mogi Mirim)

Luiz Eduardo Dias Santos e
Vinicius de Almeida Santana

Avaliagdo do desempenho de linhas
de transmissao —Medicdes em LTs de 230 kV
e 345kV de Furnas

Furnas 1665

Victor Hugo Gomes de
Andrade, Carlos Ruy Nunes
Barbosa, Hélio de Paiva
Amorim Junior, Paulo Roberto
Gongalves de Oliveira,
Athanasio Mpalantinos Neto
e Luiz Adriano de Melo
Cabral Domingues

Célculo de sobretensdes transitérias de alta
freqiiéncia provocadas por manobras de disjuntores
e chaves seccionadoras na SE Repar 69 kV,

através de simulagdes digitais

Rogério Magalhdes Azevedo,
Francisco Manuel Salgado
Carvalho e Roberto Vaisman

Caracterizagao no dominio da freqiéncia

de um transformador elevador trifasico, 13,8/550kV,
405 MVA, #60201, fabricagdo ABB

(Eletronorte — UHE Tucurui)

Frederico Casatle de Moura
e Thiago Bernardo Dupim

Caracterizagao no dominio da freqiiéncia de dois
transformadores monofasicos, 525/230 - 13,8 kV,
224 MVA, fabricacao ABB (Eletrosul — SE Pdlo)

Luiz Eduardo Dias Santos
e Walter Ramos de
Cerqueira Filho

Caracterizacdo no dominio da freqliéncia de um
autotransformador regulador trifasico, 330/134,5kV,
300 MVA, fabricacdo ABB (Aluar)

Frederico Casatle de Moura
e Luiz Eduardo Dias Santos

Caracterizagao no dominio da freqliéncia de dois
autotransformadores monofésicos 525/230— 13,8 kV,
224 MVA, fabricacao ABB (Eletrosul — SE Polo)

EPC 3212
Eletronorte3229
ABB 3229
ABB 3229
ABB 3229

Luiz Eduardo Dias Santos
e Walter Ramos de
Cerqueira Filho




Ensaios e simulagdes computacionais para teste Furnas 3212 Carlos Ruy Nunes Barbosa,

de extens&o isolante utilizada em manutengao Victor Hugo Gomes de
de linhas de transmissao e subestagdes Andrade, Paulo Roberto
energizadas até 500 kV Gongalves de Oliveira,

Roberto Vaisman, Alex Jean
de Castro Melo, Athandsio
Mpalantinos Neto e Ricardo
Wesley Salles Garcia

Caracterizagao no dominio da freqiiéncia de um Chesf 3229 Luiz Carlos de Azevedo, Luiz
autotransformador trifasico, 55 MVA, 230/138/13,8 kV, Eduardo Dias Santos, Thiago
e de um transformador regulador trifasico, 100 MVA, Bernardo Dupim e Walter
230/69/13,8 kV, (SE Campina Grande Il — Chesf] Ramos de Cerqueira Filho
Caracterizagdo no dominio da freqiiéncia de quatro ~ Cemig 3229 Thiago Bernardo Dupim e
reatores monofasicos, 525v3 kV —33,3 Mvar, ' Vinicius de Almeida Santana

fabricagcao ABB, n°s de série # 60499, #60500,
#60501 e #60502 (Cemig — SE Sao Gotardo)

Caracteriza¢do no dominio da freqiiéncia de um ABB 3229 Frederico Casatle de Moura
transformador elevador trifasico, 13,8/550 kV, e Thiago Bernardo Dupim
378 MVA, #SP11563, fabricagdo BBC

(Eletronorte — UHE Tucurui 1)

Avaliagdo de 20 transformadores conversores ABB 3229 Mauro Barbosa Trindade,

de 314 MVA, utilizando a metodologia acustica, Roberto Campos de Menezes,

na SE Foz do Iguagu—PR Afranio Silva do Nascimento
e Marcos Vinicius Barros
Lopes

Avaliagdo do desempenho de linhas de transmissdo  Furnas 1665 Lufs Adriano de Melo Cabral

— célculo do campo elétrico superficial Domingues, George Camargo

em condutores — Programa Campo e Carlos Ruy Nunez Barbosa

Caracterizagao no dominio da freqliéncia de um ABB 3229 Luiz Eduardo Dias Santos

transformador monofésico, 18/525kV, 256 MVA, e Marcus Vinicius B. Lopes

fabricagdo BBC (UHE Itaipu)

Caracterizagao no dominio da freqiiéncia Furnas 3229 Thiago Bernardo Dupim

do transformador conversor monofasico, e Walter Ramos de

© 500V3/127,4V3 - 124,4 KV, 314MVA, fabricagao ASEA, Cerqueira Filho

ap6s reparo ABB (Furnas — SE Foz do Iguagu)

Caracterizagao no domfnio da freqiiéncia de Chesf 3229 Roberto Campos de Menezes

um reator monofasico, # 40837, 550/V3 kV, e Vinicius de Almeida Santana

40Mvar kY, fabricagao ABB (Chesf — SE Luiz Gonzaga)
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Frequency domain characterization of Toshiba

athree-phase autotransformer, 230/115-13.2 kV,
224 MVA, manufactured by Toshiba for
Dominion Virginia Power (USA)

Brasil S/A

Luis Eduardo Dias Santos,
Thiago Bernardo Dupim
e Walter Ramos de

Cerqueira Filho

Caracterizagao dos dados climatolégicos ao longo
das linhas do sistema de transmissao Colinas,
Miracema, Gurupi, Peixe e Serra da Mesa

Jodo Ignacio da Silva Filho e
Jodo Batista da Silva Borges

Caracterizagao no dominio da freqiiéncia de um ABB
transformador elevador trifasico, 13,8/550 kV,
405 MVA, fabricagao ABB (Eletronorte — UHE Tucurui 2)

Walter Ramos de Cerqueira
Filho, Frederico Casatle

de Moura e Roberto Campos
de Menezes

Avaliagdo do desempenho de linhas Furnas
de transmissao — Relatdrio de Consolidacao

Luiz Adriano de Melo Cabral
Domingues, Carlos Ruy
Nunes Barbosa, Hélio de
Paiva Amorim, Athandsio
Mpalantinos Neto, Paulo
Roberto Gongalves

de Oliveira e Fabio de

Souza Gomes

Medigao daimpedancia de dois reatores monofasicos, ~ Cemig
525/V3kV - 33,3 Mvar, fabricagao ABB, n° de série
#60499 e #60500 (Cemig — SE Sdo Gotardo)

Luiz Eduardo Dias Santos e
Vinicius de Almeida Santana

Medigdo daimpedancia terminal de dois Cemig
reatores monofasicos, 525/V3 kV Mvar,

fabricagdo ABB, n° de série #60501 e #60502

(Cemig — SE S&o Gotardo)

Frederico Casatle de Moura,
Luiz Eduardo Dias Santos
e Thiago Bernardo Dupim

Cepel Grupo Eletrobras




Prognésticos das velocidades maximas anuais
do vento ao longo das linhas do sistema de
transmiss&o Foz do lguacu — Ibitna — Tijuco Preto

Jodo Ignacio da Silva Filho e
Jodo Batista da Silva Borges

Prognésticos das velocidades maximas anuais
do vento ao longo das linhas do sistema de
transmissdo Colinas, Miracema, Gurupi, Peixe
e Serrada Mesa

Eletronorte

3274

Jodo Igndcio da Silva Filho e
Jodo Batista da Silva Borges

Caracterizagdo no dominio da freqiiéncia de um
autotransformador regulador monofasico, 345/138/
13,8 kV, 75 MVA, fabricacao GE, reparado pela ABB
(SE Jacarepagué — Furnas)

Frederico Casatle de Moura,
Roberto Campos de
Menezes, Thiago Bernardo
Dupim e Walter Ramos

de Cerqueira Filho

Caracterizagado no domfnio da freqiiéncia

do transformador regulador trifasico, #60115,
230-69kV, 50 MVA, fabricacao ABB
(Chesf—SE Eliseu Martins)

Luiz Eduardo Dias Santos
e Walter Ramos de
Cerqueira Filho

Caracterizagao no dominio da freqiiéncia

de um transformador elevador trifasico, 13,8/
550 kV, 405 MVA, #60202, fabricacao ABB
(Eletronorte — UHE Tucurui)

Luiz Eduardo Dias Santos,
Walter Ramos de Cerqueira
Filho e Thiago Bernardo

Caracterizagdo no dominio da freqiiéncia

do transformador regulador trifasico, #60114,
230/69 kV, 50 MVA, fabricacdo ABB
(Chesf—SE Eliseu Martins)

Luiz Eduardo Dias Santos
e Walter Ramos de
Cerqueira Filho

Caracterizagdo no dominio da freqiiéncia
do transformador elevador trifasico, 16/525 kV,
305 MVA, fabricag&o ABB (Tractebel Energia — UHE Ita)

Luiz Eduardo Dias Santos e
Frederico Casatle de Moura

Caracterizagdo no dominio da freqiiéncia
de um transformador trifasico, 230/69 — 13,8 kV,
100 MVA, fabricacdo ABB (Eletrosul — SE Farroupilha)

Luiz Eduardo Dias Santos e
Frederico Casatle de Moura

Frequency domain characterization of single-phase
generator step-up transformer, 20.5/20.5 - 500 kV,
350 MVA, manufactured by ABB for Dominion
Virginia Power (USA)

Alexandre Neves e Luiz
Eduardo Dias Santos

Caracterizagdo no dominio da freqliéncia de trés
autotransformadores monofasicos 525/230-13,8 kY,
224 MVA, fabricacdo ABB (Eletrosul — SE Pélo)

Frederico Casatle de Moura,
Luiz Eduardo Dias Santos

e Walter Ramos de
Cerqueira Filho




Avaliagdo de trés autotransformadores de 250 MVA,
utilizando a metodologia acustica, na SE Vila
do Conde — PA

Mauro Barbosa Trindade e
Marcos Vinicius Barros Lopes

Caracterizagao no dominio da freqliéncia de um
transformador conversor monofésico, 500/\3/
12?,4/\/3 —127,4kV, 314 MVA fabricagao Asea
apés reparo ABB (Furnas — SE Foz do Iguagu])

Frederico Casatle de Moura,
Luiz Eduardo Dias Santos

e Walter Ramos de
Cerqueira Filho

Caracterizagao no dominio da freqiiéncia de um
autotransformador monofésico 765-512-69 kV,
550 MVA, #6444, fabricacdo ABB (Furnas — SE Ivaipora)

Afranio Silva do Nascimento
e Luiz Eduardo Dias Santos

Caracterizagao no dominio da freqliéncia de um
autotransformador trifdsico #A05032, 230/
138-13,8kV, 150 MVA, fabricagdo Toshiba
(Eletrosul — SE Biguacu)

Toshiba
Brasil S.A.

Frederico Casatle de Moura,
Luiz Eduardo Dias Santos

e Walter Ramos de
Cerqueira Filho

Caracterizagdo no dominio da freqliéncia de um
transformador elevador trifasico, 13,8/550 kV,
378 MVA, #60445, fabricagdo ABB
(Eletronorte — UHE Tucurui)

Frederico Casatle de Moura,
Luiz Eduardo Dias Santos,
Walter Ramos de Cerqueira
Filho e Thiago Bernardo

Caracterizagdo no dominio da freqiéncia de trés
autotransformadores monofasicos 440/\3 /
230/N3-13,8KV, 112 MVA, #60504 a #60506,
fabricacio ABB (CETEEP — SE Assis)

Frederico Casatle de Moura,
Luiz Eduardo Dias Santos

e Walter Ramos de
Cerqueira Filho

Caracterizagao no dominio da freqiiéncia de um
transformador elevador trifasico, 13,8/550 kV,
405 MVA, #4011351, fabricagao Siemens
(Eletronorte — UHE Tucurui)

Frederico Casatle de Moura,
Luiz Eduardo Dias Santos e
Thiago Bernardo Dupim

Caracterizagado no dominio da freqliéncia de um
transformador trifdsico, 230/69 kV, 100 MVA,
#60105 fabricacdo ABB (Chesf — SE Natal I1]

Luiz Eduardo Dias Santos e
Vinicius de Almeida Santana

Caracterizagdo no dominio da freqiiéncia de um
reator trifdsico, 230 kV, 15 MVAr #60532,
fabricag&o ABB (CVRD — SE Paragominas)

Afranio Silva do Nascimento
e Luiz Eduardo Dias Santos

Caracterizagdo no dominio da freqliéncia

ap6s acidente de um autotransformador monofésico,
525/7/3/230/7/3 - 13,8 kV, 224 MVA, #60429
fabricacdo ABB (Eletrosul — SE Polo)

Luiz Eduardo Dias Santos e
Roberto Campos de Menezes




Caracterizagao no dominio da freqiiéncia de um
reator trifasico, 230 kV 15 MVAr, #60532,
fabricacao ABB (CVRD — SE Paragominas)

Luiz Eduardo Dias Santos e
Roberto Campos de Menezes

Dejetos de aves: seus efeitos no comportamento
elétrico de linhas de transmissdo

Ricardo Wesley Salles
Garcia, Thiago Baptista
Rodrigues e Victor Hugo
Gomes de Andrade

Vibragdes livres ndo amortecidas de cabos
condutores de linhas de transmissao

Desenvolvimento de metodologia para avaliagao
de TCs 500 kV no campo

Leonardo Torres Bispo dos
Santos, Ademar Carvalho
Junior, Renato Orletti, Helvio
Jailson Azevedo Martins

e Alexandre Neves da Silva

Caracterizagao no dominio da freqiiéncia

de trés autotransformadores monofasicos,
525/230-13,8 kV, 224 MVA, fabricagao ABB
(Eletrosul - SE Polo)

ABB 3229
Cachoeira 1794
Paulista

Transmissora

de Energia S.A.
Carteira Pl 1773
Chesf 1726
ABB 3229

Frederico Casatle de Moura,
Luiz Eduardo Dias Santos

e Walter Ramos de
Cerqueira Filho

International Workshop on EMF Dosimetry

and Biophysical Aspects Relevant to Setting Exposure

Guidelines — ICNIRP

International Conference on Condition Monitoring
and Diagnosis — CMD 2006

Curso de Confiabilidade de Sistemas e Gestao
de Manutencgao Centrada em Confiabilidade

X Simpésio de Especialistas em Planejamento
da Operacao e Expansao Elétrica — Sepope
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Curso tutorial sobre confiabilidade de equipamentos Riode Janeiro—RJ 28 e29dejunho
de AT —Cigré

Brazil-China-India Summit Meeting on HVDC & Hybrid ~ Riode Janeiro—RJ ~ De 16 a 18 de julho
Systems: Planning and Engineering Issues

XVII Seminario Nacional de Distribuigao Belo Horizonte—MG  De 21a25deagosto
de Energia Elétrica —Sendi 2006

Congresso de Medigdo, Faturamento, CRM Rio de Janeiro—RJ De 25a 27 de setembro
América Latina

IV Encontro Técnico de Manutencao e Gestao Uberlandia — MG De 16 a 18 de outubro
de Usinas, patrocinado pela Abrage

Andescon/2006 — Il Congreso Internacional Quito — Equador De 8 a 10 de novembro
de La Regién Andina IEEE

Il Enam Fozdolguagu—PR  De 19a22 de novembro
Isa Show 2006 S&o Paulo—-SP De 21 a23 denovembro
Ground 2006 — International Conference Maceié — AL De 27 a 29 de novembro

on Grounding and Earthing

Congressa Internacional de Energia Buenos Aires — De 27 a 29 de novembro
Elétrica — Cidel Argentina

Cepel Grug




Sistemas Elétricos

Este departamento desenvolve metodologias e programas computacionais para apoio a expansao, a

supervisao, ao controle e 3 operagdo do sistema elétrico-energético, que fazem do Brasil o Gnico pais em

desenvolvimento a possuir uma cadeia de programas prépria e em constante evolugdo. Faz estudos de

desempenho e qualidade da energia elétrica. Atua nas seguintes areas:

= Planejamento da operagao e andlise de redes elétricas.

= Confiabilidade.

# Planejamento da expans3o de sistemas de transmissdo.

= Integragdo de bases de dados.

= Desenvolvimento de estudos para atender necessidades especificas das empresas, validar modelos
ou demonstrar novas técnicas de analise.

= Medicdo, andlise, diagndsticos e desenvolvimento de ferramentas computacionais voltadas para qua-

lidade de energia.

Principais realizagoes em 2006

= Desenvolvimento e distribuicdo de nova versao grafica do programa ANAREDE, incluindo metodologia para
aidentificagao de conflitos entre dispositivos de controle e modelagem de cargas por meio de curvas.

= Desenvolvimento de metodologia para determinagdo automatica de corredores de recomposicao
fluente.

= Evolugdo na capacidade de enderegamento dos programas ANAREDE, ANATEM, ANAFAS, NHZ, FLUPOT,

PACDYN e HARMZs para permitir a simulagao de até 100 mil barras em mil reas distintas.

3 Relatdrio de Atividades 2006



Agregacao dos programas ANAREDE, ANAFAS e FLUPOT a base de dados do sistema SAPRE.
Desenvolvimento da primeira versao do programa PLANTAC, incluindo metodologia de apoio a tomada
de decisao para associar os custos de confiabilidade ao planejamento da expansao.

Apoio em estudos de dimensionamento do sistema de transmissao, para integragdo do Complexo Hi-
drelétrico do Rio Madeira ao Sistema Interligado Nacional (alternativas em CCAT, CAAT e hibridas).
Realizagdo de treinamento para utilizagdo dos programas de planejamento e analise de redes elétri-
cas do Cepel para um total de 180 engenheiros de 30 empresas.

Evolugao no programa PACDYN, para permitir melhor representacao de dispositivos FACTS.
Consolidagao de procedimento de andlise, baseado em critérios probabilisticos de confiabilidade, para
apoio ao planejamento decenal da transmissao.

Metodologia de célculo de impedancia harménica, visto por determinadas barras selecionadas do SIN, com
ointuito de obter sistemas reduzidos com resposta em freqiiéncia semelhante a do sistema original.
Realizacdo de estudos de fluxo de poténcia, estabilidade eletromecanica e curto-circuito, desenvolvi-
dos para diversos agentes do setor elétrico, relativos a solicitagdes de acesso feitas ao ONS.
Definicao de metodologias e procedimentos para trés campanhas de medi¢do da qualidade de energia

na Copel, Eletrosul e CEEE, coordenadas pelo ONS.
Producdo técnico-cientifica

Os artigos técnicos apresentados em eventos e/ou publicados em 2006 que tiveram a participagéo de
pesquisadores do Departamento de Sistemas Elétricos (DSE) foram os seguintes:
evento X Simpésio de Especialistas em Planejamento da Operagdo e Expanséo Elétrica — Sepope

rituto  Implementagdo e validagdo de modelos de seqiiéncia positiva para estudos de estabilidade
em linhas com religamento monopolar

autores JuanInacio Rossi, Sérgio Porto Romero, Anténio Ricardo Carvalho e Octavio Augusto da Cunha

ritutes  Implementagdo de uma ferramenta de controle da sequranga em tempo real baseada em fluxo
de poténcia 6timo com restricoes de sequranca e processamento distribuido

autores Juliana Maria Timbd Alves, Ayru Leal de Oliveira Filho e Carmen Lucia Tancredo Borges
tituto  Ambiente escaldvel para estudos de sistemas elétricos de poténcia

sutores Flavio Rodrigo de Miranda Alves, Ricardo Mota Henriques, Jodo Alberto Passos Filho, Carlos F. P. Aradjo
(NCE/UFRJ), Paulo Eduardo Martins Quintdo, Alex de Castro e Luiz A. C. Pereira

tituLo  Ambiente grdfico para andlise de estabilidade eletromecénica em sistemas elétricos de grande porte
autores Julio César Rezende Ferraz, Alex de Castro, Sérgio Gomes Jr., Ricardo Diniz Rangel e Roberto Baitelli
titurs  Aplicagdo do controle coordenado de tensdo nas usinas nucleares de Angra dos Reis

sutores Wo WeiPing, Leonardo Almeida, Julio César Rezende Ferraz, José L. Pinto, Luciano Oliveira Daniel,
José Marinho (Eletronuclear) e Paulo Cesar de Almeida (Eletrobras)




titute  Metodologia para avaliagdo de conflitos entre dispositivos de controle no problema de fluxo de poténcia
autores Jodo Alberto Passos Filho, Nelson Martins e Djalma Mosqueira Falcdo (Coppe)

1iruro  Gate-Controlled Series Capacitor (GCSC): rating characteristics and applications to series compensation
of transmission lines

autores Luiz Felipe Willcox de Souza, José Eduardo da Rocha Alves Jr., Edson Hirokazu Watanabe [Coppe], Fabio
Domingues de Jesus (Coppe), Roger de Carvalho Tostes (Eletrobras) e Manfredo Veloso Borges (Chesf)

tituro  IDENTSIS — Uma ferramenta para identificagdo de faltas no sistema de transmissdo da Chesf

autores lgor Ferreira Visconti, Ricardo Penido Dutt-Ross, Luiz Felipe Willcox de Souza, José Julio de A. L. Leitao
(Chesf) e Luciana Reginaldo Soares (UFPE)

titure  Equivaléncia entre as modelagens do PACDYN e HARMZs para andlise de ressondncia subsincrona,
ressondncias de redes e harménicos

autores Sérgio Gomes Jr., Sérgio Luis Varricchio, Paulo Eduardo Martins Quintdo, Nelson Martins e Cristiano
de Oliveira Costa '

tituro  Equivalentes dindmicos pafa estudos de harménicos usando andlise modal

sutores Franklin Clement Véliz, Sérgio Luis Varricchio e Sérgio Gomes Jr.

ritute  Comparagdo entre modelos de SVC e TCSC para estudos de comportamento harménico de redes elétricas
autores Fabricio L. Lirio, Sérgio Gomes Jr. e Sérgio Luis Varricchio

tituto  Andlise da interagdo dindmica entre mdltiplos SVCs utilizando modelagem tensorial no dominio S
sutores Fabricio Lucas Lirio, Sérgio Gomes Jr. e Edson H. Watanabe (Coppe)

riture  Modelagem de aerogeradores baseados em mdquinas sincronas de velocidade varidvel em programas
de andlise de estabilidade eletromecanica

autores Ricardo Diniz Rangel, Sérgio Gomes Jr. e Jilio César Rezende Ferraz

tituo  Modelling of Statcom’s into power system analysis software

sutores Carlos Henrique C. Guimardes (UFF) e Ricardo Diniz Rangel

tirure  Diagramas operacionais de unidades geradoras

autores Ricardo Diniz Rangel, Edson H. Watanabe (Coppe] e Nelson Martins

tituro  The model implementation of JVC and automatic switching shunt devices in a fast simulation program
autores Julio Cesar Rezende Ferraz, Camilo Braga Gomes e Glauco Nery Taranto

tituro  Estudos elétricos para integragdo de usinas termelétricas a rede bdsica

autores Antonio Ricardo C. D. Carvalho, Leonardo Pinto de Aimeida e Fabricio Lucas Lirio

titute  Metodologia para aplicagdo de avaliagées probabilisticas nos estudos de planejamento da transmissdo
do sistema interligado

autores Antdnio Ricardo C. D. Carvalho, Andréa Mattos Rei, Eloisa F. Mendes, Leonardo Pinto de Almeida,
Erick S. Delvizio, Paulo Cesar de Almeida (Eletrobras) e Fabricio Lucas Lirio

rituro  Mitigagdo de riscos e custos através de medidas operativas de curto prazo

suTores Sumara Duarte Ticom Cavalcanti (ONS), Luiz Cldudio de Araujo Ferreira (ONS), Magda de Figueiredo e
Silva (ONS), Francisco Carlos de Aradjo (ONS), Gerson Frederico Cabral da Rocha (ONS), Fernando Café
(Cemig) e Jodo Alberto Passos Filho (Cepel]
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evento  VECPAR 2006 — High Performance Computing for Computation Science

titure  Distributed security constrained optimal power flow integrated to a DSM based energy management
system for real time power systems security control

autores Juliana Maria Timbo Alves, Carmen Lucia Tancredo Borges e Ayru Leal de Gliveira Filho

evento  ISMP-2006
tituro  Application of parallel computing to non-linear optimal control problems

AUTOR Luiz Anténio Alves de Oliveira

pusLicagio FACTS/Power Electronics Applications to Improve Power System Dynamic Performance
tituto  Improved controller design using new dynamic phasor models of SVC’s suitable
for high frequency analysis

sutores Sérgio Gomes Jr., Nelson Martins e Aleksandar Stankovic (Northeastern University)

evento  Cigré 2006

titute  Pilot campaign for measuring fluctuation, harmonics and voltage imbalance indices
at the Taubaté Substation

sutores Dalton Oliveira C. Brasil (ONS), José Roberto de Medeiros (ONS), Anténio Augusto Chaves Arruda
(CTEEP), Ricardo Penido Dutt- Ross (Cepel] e Luiz Felipe Willcox de Souza (Cepel]

tituro  Anattempt to construct a bridge between deterministic and probabilistic approaches
in transmission expansion planning — The Plantac model

autores Albert Cordeiro Geber de Melo, Andréa de Matos Rei, Luciano de Souza Moulin, Javier Ruben Ojeda Soto,
Jodo Ricardo Paes de Barros, Marcos Simas Parentoni (Eletrobras), Paulo César Almeida (Eletrobrés),
Maria Alzira Noli Silveira (EPE), Paulo César Vaz Esmeraldo (EPE), Paulo Altaur (MME), José Luiz
Scavassa (MME] e Armando Leite da Silva (Unifei)

rusLicacio Revista Eletro€volugdo

tituLo  Pilot campaign for measuring fluctuation, harmonics and voltage imbalance indices
at the Taubaté Substation

autores Dalton Oliveira C. Brasil (ONS), José Roberto de Medeiros (ONS), Antonio Augusto Chaves Arruda
(CTEEP), Ricardo Penido Dutt- Ross (Cepel] e Luiz Felipe Willcox de Souza (Cepel)
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evento  |EEE Power Engineering Society General Meeting 2006

titure  SSRmitigation using gate-controlled series capacitors

asutores F.D.Jesus, E. H. Watanabe, L. F. WSouzae J. E. R. Alves

rusLicagio Revista Intelligent Automation and Soft Computing

tituro  Lineartechniques applied to small-éignal electromechanical stability, model order reduction
and harmonic studies

sutores Nelson Martins, Julio Cesar Rezende Ferraz, Paulo Eduardo Martins Quintao, Alex de Castro,
Sérgio Luis Varricchio e Sérgio Gomes Jr.

o v

Estudos elétricos para avaliagao do impacto
das alternativas de conexdo da Repar
arede bésica (Fluxo de poténcia e curto-circuito)

Analise dindmica paraintegragao das usinas Interno 1784 Anténio Ricardo C. D. Carvalho
do AHE Madeira — Relatério parcial 1 e Leonardo Pinto de Almeida
Andlise dindmica para integracao das usinas Interno 1784 Antonio Ricardo C. D. Carvalho
do AHE Madeira-Relatério parcial 2 e Leonardo Pinto de Almeida
Relatério de Acompanhamento n® 11 relativo ONS 4564 Flavio Rodrigo de Miranda

3 atividade 12 do contrato DPP-076/2004 - Alves, Ricardo Mota
Sistema de Apoio a Recomposi¢édo Henriques, Jodo Alberto

Passos Filho e Edmundo
Pinto Neto
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Manual de Utilizagao do programa Pro HARMZs —
Aplicativo de apoio ao processamento [tratamento)
de dados de saida do programa HARMZs

Programa de Anélise de Redes — ANAREDE —
Manual do Usudrio — V09 - 08/06

Relatdrio de Acompanhamento n® 13 relativo
a atividade 14 do contrato DPP-076/2004 —
Sistema de Apoio a Recomposigao

Aplicacao da anélise modal na construcao
de equivalentes dindmicos de redes elétricas
mono e multiconectadas

Montagem de estrutura de dados para estudos
de comportamento harmonico de sistemas
de poténcia

Estudo do comportamento harménico do Sistema
Interligado Nacional: Parte | — Determinagdo
das cargas lineares criticas

Modelos de aerogeradores para analise em regime
permanente e de transitérios eletromecanicos
em sistemas elétricos de grande porte

Relatério de desenvolvimentos realizados

nos programas ANAREDE, ANATEM e FORMCepel,
conforme estabelecido no contrato

Cepel/DSE 01/023/2006

Estudo do comportamento harménico do Sistema
Interligado Nacional: Parte || — Determinag&o
de sistemas reduzidos

Relatdrio de Acompanhamento n® 12 relativo
aatividade 12 do contrato DPP-076/2004 -
Sistema de Apoio a Recomposigao

Metodologia para determinag&do automatica
e corredores de recomposicao fluente

Integrantes
da Carteira Pl

Integrantes
da Carteira Pl

Cristiano de Qliveira Costa
e Sérgio Luis Varricchio

Edmundo Pinto Neto,
Flavio Rodrigo de Miranda
Alves, Joao Alberto Passos
Filho e Ricardo Mota
Henriques

Edmundo Pinto Neto, Flavio
Rodrigo de Miranda Alves,
Jodo Alberto Passos Filho
e Ricardo Mota Henriques

Sérgio Luis Varricchio
e Franklin Clement Véliz

Sérgio Luis Varricchio,
Franklin Clement Véliz
e Cristiano de Qliveira Costa

Franklin Clement Véliz,
Sérgio Luis Varricchio
e Cristiano de Oliveira Costa -

Ricardo Diniz Rangel, Julio
César Rezende Ferraz
e Sérgio Gomes Jr.

Jo3o Alberto Passos Filho,
Ricardo Mota Henriques,
Ricardo Diniz Rangel

e Sérgio Gomes Jr.

Sérgio Luis Varricchio,
Franklin Clement Véliz
e Cristiano de Oliveira Costa

Flévio Rodrigo de Miranda
Alves, Joao Alberto Passos
Filho e Ricardo Mota
Henriques

Flavio Rodrigo de Miranda
Alves, Joao Alberto Passos

" Filho e Ricardo Mota

Henriques
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Programa de Analise de Transitérios Eletromecanicos Integrantes 1122 Ricardo Diniz Rangel, Sérgio
—ANATEM /Manual do Usuario —V10-11/06 da Carteira Pl Gomes Jr. e Julio César
Rezende Ferraz

Desenvolvimentos no programa PACDYN Integrantes 1118 Sérgio Gomes Jr., Paulo
da Carteira PI Eduardo Martins Quintao,
Alex de Castro e Fabricio
Lucas Lirio

Relatério de Conclusao do Projeto 1736 —Analise Integrantes 1736 Flavio Rodrigo de Miranda

dainteragao de equipamentos de controle da Carteira Pl Alves, Jodo Alberto Passos

em fluxo de poténcia Filho e Ricardo Mota
Henriques

Programa de Andlise de Transitérios Eletromecanicos ONS 1122 Ricardo Diniz Rangel, Sérgio

—ANATEM /Manual do Usuario—V10-11/06 Gomes Jr. e Jilio César

Rezende Ferraz

Versdo 7.0 do Programa PACDYN com leitura ONS 1118 Sérgio Gomes Jr., Paulo

de arquivo ANAREDE em dupla precisao e com cinco Eduardo Martins Quintao
digitos paraidentificagdo de numeragao de barras e Alex de Castro

Validagao dos controladores das maquinas dos Eletrobras 1738 Osvaldo Roman Romei, José
sistemas argentino - brasileiro - paraguaio em 50 Hz e Ande Maria Barda Godoy (Ande),

Gabriel Giménez Coronel,
Manuel Medina Lizarraga °
(Itaipu-PY), Antdnio Luiz
Bergamo do Bomfim
(Eletrobras), Paulo Eduardo
Martins Quintdo e Sérgio
Gomes Jr. (Cepel)

Estudo de acesso da UTE Cubatdo a rede basica Petrobras 1551 Mario Herdade, Anténio
do sistema interligado (desernpenho em regime Ricardo C. D. Carvalho,
dinamico) — Estudo com a maquina a vapor Fabiola Ferreira Clement

Veliz, Leonardo Pinto
de Almeida e Luciano
de Oliveira Daniel

Estudo de acesso da UTE Cubatdo a rede basica Petrobras 1551 Mério Herdade, Antdnio
do sistema interligado (desempenho em Ricardo C. D. Carvalho,
regime dinamico) — Estudo com as maquinas Fabiola Ferreira Clement
agaseavapor Veliz, Leonardo Pinto de

Almeida e Luciano
~ de Oliveira Daniel
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Estudo de acesso da UTE Cubatdo a rede basica Petrobras 1551 Mario Herdade, Antonio
do sistema interligado (desempenho em regime Ricardo C. D. Carvalho,
dindmico) — Estudo com as maquinas a gas Fabiola Ferreira Clement
Veliz, Leonardo Pinto de
Almeida e Luciano
de Oliveira Daniel

Modelagem e testes das maquinas e reguladores Petrobras 1551 Mario Herdade, Anténio
da UTE Cubatao Ricardo C. D. Carvalho,
Leonardo Pinto de Almeida
e Fabiola Ferreira
Clement Veliz

Pesquisadores do DSE participaram dos seguintes eventos técnico-cientificos em 2006:

| Seminario Nacional sobre Energia Térmica Riode Janeiro—RJ ~ De 4 a6 deabril
Cepel Road Map 2006 Florianépolis — SC 20 de maio
|IEEE — Transmission & Distribution Conference Dallas, Texas — EUA De 21 a 24 de maio

and Exposition

XSimpésio de Especialistas em Planejamento Floriandpolis —SC De 21 a25demaio
da Operagao e Expansao Elétrica — Sepope

International Conference on Synchrophasor Riode Janeiro—RJ ~ 5e6dejunho
Measurement Applications

Vecpar 2006 — High Performance Computing Riode Janeiro—RJ ~ De 10a 12 dejunho
for Computation Science

Curso Tutorial sobre Confiabilidade de Equipamentos ~ Rio de Janeiro—RJ ~ 28e 29 de junho
de Alta Tensao

Summit Meeting on HVDC & Hybrid Systems: Riode Janeiro—RJ  De 16a 18 dejulho
Planning and Engineering Issues

19th International Symposium on Mathematical Riode Janeiro—RJ ~ De 30 dejulhoa4 de agosto
Programming — ISMP 2006

Seminério de Ajustes de Relés de Protegao Riode Janeiro—RJ ~ 12e 13 de setembro
da SEL {Schweitzer)
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Este departamento se dedica ao desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias nas seguintes areas:
= Conservacao e uso eficiente da energia.
= Energias renovaveis.
= Metalurgia e materiais.
Avaliagdo da integridade estrutural e da vida remanescente de usinas termelétricas.
Supercondutividade.
Blocos varistores.
Corrosao.
Fluidos, papéis e polimeros isolantes.
= Geragao distribuida.

= Células a combustivel.

Principais realizagoes em 2006

= Concluso do projeto DIATERMICA, de desenvolvimento de ferramentas computacionais para avalia-
¢ao de integridade estrutural de tubulagdes e equipamentos de geragao termelétrica com base em
modelagem matematica e medigdo de pressao e temperatura.

= Desenvolvimento e implantagao do sistema de cadastramento, avaliagao técnico-financeira e banco
de precos do programa Reluz, com acesso via Internet, integrado a sistemas gerenciais da Eletrobras,

como o de Acompanhamento de Pedido Financeiro e o de Gestao de Projetos em Eficiéncia Energética.

Relatério de Atividades 2006



= Conclus&o da obra civil (200 metros quadrados) do novo laboratério de maquinas de lavar, com dispo-
nibilidade para 15 pontos de ensaio.
Elaboracao de estudo abrangente sobre corrosao e protecéo, abordando a compatibilidade entre es-
quemas de pintura, considerado o melhor trabalho publicado entre 2004 e 2006 na revista portuguesa
Corrosdo e Proteccdo de Materiais, editada pelo Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovagao,
premiagao concedida ao Cepel e a Eletrosul, pela Associagéo Ibero-Americana de Corros&o e Protegao.
Conclusdo da implantagao do reformador de gas natural no Laboratoério de Células a Combustivel.
Conclusdo da andlise do mercado de agos para motores elétricos eficientes, para o GT Motores do Co-
mité Gestor de indices de Eficiéncia Energética, instituido pela Lei 10.295/2001, que trata de indices
minimos de eficiéncia energética.

: Conclus3o do desenvolvimento de ferramenta GIS para prospecgao, planejamento e previsdo de pro-
ducao de energia de plantas edlicas, e sua implantacdo na Chesf.
Conclus3o da elaboragdo do manual de compras de equipamentos elétricos eficientes para a adminis-
tragdo pUblica federal, encomendado pelo Procel.
Conclus3o da elaboragao do manual de gerenciamento energético para administradores de prédios
publicos.

= Entrega do relatorio de sugestdes para redugdo do consumo de energia elétrica do Grupo Hospitalar
Conceig&o, Porto Alegre (RS).

: Conclus3o e entrega a Eletrobras do sistema IMPAR, para subsidiar a analise do impacto da eletrifica-
¢ao no meio rural.

= Apoio as atividades do Procel Sanear e elaboragao do contetdo programatico do curso de capacitagao

de gestores de empresas de saneamento (quatro cursos realizados).

Produgdo técnico-cientifica

Os artigos técnicos apresentados em eventos e/ou publicados em 2006 que tiveram a participagdo de

pesquisadores do DTE foram os seguintes:

pusLicacio Revista Lumiére
tituto  Programas de Metas de Motores: a evolugdo dos rendimentos minimos

autores Heloisa Cunha Furtado, M. G. Pinheiro, L. Rocha, F. Rodrigues, P. A. Leonelli, P. T. Cruz, A. Pedroso,
G.A.SoareseA.P.Leme

rusLicacio International Journal of Pressure Vessels and Piping
TituLe  Remaining life assessment of welded pipes containing cracks

autores Heloisa Cunha Furtado, R. Peace e |. LeMay
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evento  Enam—Encontro Nacional de Monitoramento

rituro  Avaliagdo de integridade de equipamentos de geragdo elétrica baseada em inspegdo, monitoramento
e diagndstico computacional

autores Heloisa Cunha Furtado, R. Rocha, M. Michasky, L. Felippe, V. Guedes e C. F. Trotta

evento  XVI Semindrio Nacional de Distribui¢do de Energia Elétrica

tituro  Apublicagdo e implementagdo do Programa de Metas dos Motores: a evolugdo dos rendimentos
minimos é uma realidade

autores Heloisa Cunha Furtado, M. G. Pinheiro, L. Rocha, F. Rodrigues, P. A. Leonellie P. T. Cruz

evento 5T Brazilian MRS Meeting

tituro  9Cr-1Mo steel creep-rupture data extrapolation

autores Heloisa Cunha Furtado, I. LeMay, L. H. Aimeida, R. Peace, M. B. Lishoa, G. Rigueira e B. Cardoso

evento UK Forum For Engineering Structural Integrity
titute  Graphitization and its implications on structural integrity of pressure vessels and piping

autores Heloisa Cunha Furtado, T. L. daSilveira e |. LeMay

evento  IVEncontro Técnico de Gestdoe Manutengdo de Usinas

titure  Avaliogdo de integridade de equipamentos de geragdo elétrica baseada em inspegdo, monitoramento
e diagndstico computacional

sutores Heloisa Cunha Furtado, R. Rocha, M. Michalsky, L. Felippe, V. Guedes e C. F. Trotta

evento  Evento Mundial de Clima e Energia — Rio (World Climate & Energy Event)
rituro  Design of the new information centre of Cresesb

suTores Patricia de Castro da Silva, Marco A. Galdino, Hamilton M. de Souza, Louise Land B. Lomardo e Estefania
Neiva Mello

evento  17°Congresso Brasileiro de Engenharia e Ciéncia dos Materiais — CBECiMat

ritute  Ainfluéncia do pé precursor na microestrutura e nas propriedades do supercondutor Bi-2212 na forma
de Bulk

autores Fernanda Figueiredo Martins dos Santos, A. Polasek, L. A. Saléh, C. V. de Sena, E. T. Serra e F. Rizzo

rituto  Desenvolvimento microestrutural e caracterizagdo de cerdmicas & base de cromita de lantanio
para aplicagdo em células a combustivel de dxido sdlido

autores J.G.M. Furtado, R. N. Oliveira, Eduardo Torres Serra e C. M. Soares
titute  Sintese e caracterizagdo do sistema cerdmico PrCr03-BiCr03

autores J.G. M. Furtado, R. N. Oliveira e C. M. Soares
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evento  61°Congresso Anual da Associagao Brasileira de Metalurgia e Materiais — ABM
titute  Fratura em estrutura de fixacdo de torre de linha de transmissdo
autores Mauricio Barreto Lisboa, Heloisa Cunha Furtado e Eduardo Torres Serra

tituro  Ainfluéncia do tipo de dnion sobre a sinterabilidade e as caracteristicas elétricas de cerdmicas
varistoras obtidas a partir de solugdes coloidais

autores J.G. M Furtado e Maria Cecilia de Souza Nébrega

titure  Influéncia das condicées de sinterizagdo sobre o desenvolvimento microestrutural de cerdmicas
varistoras

sutores J.G. M. Furtado e Maria Cecilia de Souza Néobrega

tituto  Caracterizagdo e perspectivas de uso de concentrados de éxidos de terras-raras para fabricagdo
de cerdmicas varistoras & base de 6xido de zinco

autores J.G. M. Furtado, Luiz Antdnio Saléh, Eduardo Torres Serra e Maria Cecilia de Souza Nébrega
TituLo  Processamento do supercondutor de alta temperatura Bi-2212 na forma de Bulk

autores Alexander Polasek, Luis Antonio Saléh, Carla Vital de Sena, Marcio Antonio Sens, Fernando Rizzo
e Eduardo Torres Serra

evento  VSBPMat —Sociedade Brasileira de Pesquisas em Materiais

rituce  Weldability of the new generation of ferritic steels Cr-W high temperature resistant

autores Wagner Ferreira Lima, Mauricio Barreto Lisboa, Bruno Rocha Marques da Cunha e Luiz Henrique
de Almeida

rituto  9Cr-1Mo steel creep-rupture data extrapolation

avtores Heloisa Cunha Furtado, lain LeMay, Luiz Henrique de Almeida, Mauricio Barreto Lisboa, Glaucio Rigueira
e Bruno Reis Cardoso

tituro  Theinfluence of precursor powder on Bulk Bi-2212 high-tc superconductor

autores A.Polasek, L.A.Saléh, C.V.de Sena, F. F. M. dos Santos, E. T. Serra e F. Rizzo

evento  ISIEOB —International Symposium on Industrial Electronics
rituro  Practical considerations in the three-level voltage source inverter gate drive design

autores Felipe José da Costa Padilha, Walter Issamu Suemitsu, Maria Dias Bellar e Plutarcho M. Lourengo

evento Xl Congresso Brasileiro de Automatica — CBA
ritute  Considerages prdticas para acionamento de chaves em inversores de trés niveis NPC

autores Felipe José da Costa Padilha, Walter Issamu Suemitsu, Maria Dias Bellar e Plutarcho M. Lourengo

rusLicacio Revista Eletricidade Moderna
titute  Sistema de célula a combustivel de membrana polimérica

rutores J.G.M. Furtado, Eduardo Torres Serra, Guilherme Fleury W. Soares e Alcides Codeceira Neto
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rusLicacio Revista Matéria

tituro  Caracterizagdo e perspectivas de uso de concentrados de dxidos de terras-raras para fabricagdo
de cerdmicas varistoras & base de dxido de zinco

autores J.G. M. Furtado, Luiz Antdnio Saléh, Eduardo Torres Serra e Maria Cecilia de Souza Nobrega

tituro  Ainfluéncia do tipo de dnion sobre a sinterabilidade e as caracteristicas elétricas de cerdmicas
varistoras obtidas a partir de solucdes coloidais

sutores J.G. M. Furtado e Maria Cecilia de Souza Nébrega

50° Congresso Brasileiro de Ceramica
tituLo  Microstructural aspects and electrothermal behavior of varistor ceramics

autores J.G. M. Furtado e Maria Cecilia de Souza Nébrega

evento  3°Workshop Internacional sobre Células a Combustivel

riruto  Desenvolvimento de interconectores cerémicos para células a combustivel de dxido sdlido
autores J.G. M. Furtado, R. N. Oliveira e Eduardo Torres Serra

TituLo  Pesquisa e desenvolvimento em células a combustivel no Cepel

autores J.G. M. Furtado, R. N. Oliveira, Eduardo Torres Serra, E. S. C. Cavalcanti, Guilherme Fleury W. Soares,
F.C. Lopes, F.R. Silva

evento Xl Congresso Brasileiro de Energia
tituro  Modelagem e ensaio da curva de polarizagdo de uma célula a combustivel de membrana polimérica

autores J.G.M.Furtado,S.C. de A. Almeida, G. C. Gatti, B. D. Xavier e R. M. Ribeiro

evento 11t Brazilian Congress of Thermal Engineering and Sciences — Encit
tituLe  Experimental study of proton exchange membrane fuel cell

autores J.G. M. Furtado, S. C. A. de Almeida, G. C. Gatti, B. D. Xavier e R. M. Ribeiro
titure  Waste heat recovery modelling of a residential-scale stationary fuel system

autores J.G.MFurtado, E.S. C. Cavalcanti, D. A. Siqueira, H. R. B. Orlande e Eduardo Torres Serra

evento  Latincorr 2006 — Congresso Latino-Americano de Corroséo
tituLo  Andlise e verificagdo da existéncia ou ndo de correntes de interferéncia em um condensador
refrigerado a dgua do mar

sutores Marcio Sens, Mauro Zanini Sebrao, Edson Ueti e Lidinei Néri

rusLicagio Revista Applied Thermal Engineering

tituLo  Mathematical exergoeconomic optimization of a complex cogeneration plant aided by a professional
process simulator

autores Leonardo dos Santos Reis Vieira, Manuel Ernani de Carvalho da Cruz (Coppe) e Joo Luiz Marcon
Donatelli (UFSE)
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zvento  Encit 2006 — IV Congresso Nacional de Engenharia Mecénica

ritute  Acomparison of genetic, interior point, and search optimization methods applied to a reference
cogeneration system

sutores Leonardo dos Santos Reis Vieira, Manuel Ernani de Carvalho da Cruz e Alexandre dos Santos Cordeiro
(Petrobras)

evento  Dewec 2006 — The international Technical Conference — 8th German Wind Energy Conference
tiruto  Computertool to identify promising areas for wind farm installation and energy prediction

AuToRES Antdnio Leite de S&, Sérgio R. F. C. de Melo, Vanessa G. Guedes e Pedro Bezerra (Chesf)

pusLicacio Journal of Physics: Conference Series, Institute of Physics Publishing 43 (2006)

tituLo  Reformation of [Bi, Pb)-2223 superconducting phase after complete peritectic melting

autores B.A.Marinkovic, P. M. Jardim, D. Medeiros, T. Chehuan, A. Polasek e F. Rizzo

rusLicagio Physica C: Superconductivity and its Applications, Ed. Elsevier (aceito para publicagéo)
tiruo  Theinfluence of precursor powder on the microstructure and properties of Bi-2212 blocks

sutores A.Polasek, L.A.Saléh, C.V.de Sena, M. A.Sens, E. T. Serra e F. Rizzo

evento 8% International Conference on Materials and Mechanisms of Superconductivity
and High Temperature Superconductors (M2S-HTSC-VIII)

tiruro  Theinfluence of precursor powder on the microstructure and properties of Bi-2212 blocks

sutores A.Polasek, L. A.Saléh,C.V.de Sena, M. A. Sens, E. T. Serra e F. Rizzo

rituLo  Andlise de desempenha de Statcom quasi 24 pulsos. Dissertagdo de mestrado

apresentada a Coppe/UFRJ.
autor  Franciscoda Costa Lopes
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0Os pesquisadores do DTE emitiram os seguintes relatérios em 2006:

Estimativa de vida remanescente de agos ferriticos

tomando como base a seqiiéncia de precipitagdo

Glaucio Rigueira e Heloisa
Cunha Furtado

Anélise das tensoes e deslocamentos em duas
linhas de vapor da caldeira 3 da Usina Termelétrica

de Presidente Médici

Fernanda Figueiredo
Martins dos Santos, Carlos
Frederico Trotta Matt
e Bruno Reis Cardoso

Relatério de inspecao efetuada em set./2006
nos sistemas fotovoltaicos de bombeamento d’agua
do MME/Prodeem instalados em Petrolina — PE

e Juazeiro—BA

Marco A. Galdino, Mauro Z.
Sebrao e Alberto P. Qrdine

Ensaios de equipamentos de sistemas fotovoltaicos
de bombeamento d’agua fornecidos pela empresa
Total Energie ao MME no escopo do Prodeem

Marco A. Galdino, Vania M.
de Almeida e Edilson R.

Relatério de trabalhos efetuados durante viagem
allha da Trindade em ago./2006

Eletronorte 1741
CGTEE 1801
MME 5144
MME 5144
Eletrobras 1704

Ensaios de baterias para equipamentos
hospitalares da empresa B. Braun

Eng. Ricardo 4317
V.L. M. Gondim,

arquit. Rosangela
Sebastianada

Silva, eng. Alberto
Chagas Barreto

(peritos judiciais)

Marco A. Galdino e Vania
M. de Almeida

Revisao bibliografica sobre deteccdo de falhas
em cabos condutores tipo ACSR de linhas
de transmissao de energia elétrica

Célia Regina Simdes H.
Lourenco, Mauro Zanini
Sebréo e Plutarcho
Maravilha Lourengo

Instalagao de trés estagdes de ensaio de corrosao
atmosférica em areas de concessao da Chesf
(Sobradinho, Camagari e Fortaleza) com objetivo
de classificar e caracterizar a agressividade,
quanto a corrosao, das atmosferas

Mauro Zanini Sebrao, Célia
Regina Sim&es H. Lourenco
e Plutarcho Maravilha
Lourenco

Implementacao de um inversor NPC com énfase
no circuito de acionamento e controle

de equalizagao

Chesf 1747
Chesf 1747
Cepel 2096

Felipe José da Costa Padilha
(bolsista) e Plutarcho
Maravilha Lourengo
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Integridade da unidade B da Usina Termelétrica Tractebel 3271 Mauricio Barreto Lisboa,
de Jorge Lacerda —Caldeira 5 Heloisa Cunha Furtado
e Glaucio Rigueira
Avaliagao de integridade da unidade B da Usina Tractebel 3271 Mauricio Barreto Lisboa,
Termelétrica de Jorge Lacerda — Caldeira 6 Heloisa Cunha Furtado
e Glaucio Rigueira
Analise de falha em contato elétrico do disjuntor Furnas 3271 Mauricio Barreto Lisboa,
Delle Alsthom tipo PK Heloisa Cunha Furtado
e Glaucio Rigueira
Caracterizagao metallrgica de contato elétrico Furnas 3271 Mauricio Barreto Lishoa,
fixo e movel de disjuntor DVLF Brown Boveri Heloisa Cunha Furtado
e Glaucio Rigueira
Analise metalografica em contatos méveis Furnas 3024 Mauricio Barreto Lisboa
e fixos de disjuntor PK 345 K- 18346/2006
Analise metalografica em contatos méveis Furnas 3024 Mauricio Barreto Lisboa
e fixos de disjuntor PK 345 KV - 18758/2006
Plano de avaliagao de integridade da unidade A Tractebel 3271 Mauricio Barreto Lisboa,
da Usina Termelétrica de Jorge Lacerda — Josélio Sena Buarque,
Caldeira 2 Heloisa Cunha Furtado
e Glaucio Rigueira
Andlise de falha em reator da subestagao Eletronorte 3271 Mauricio Barreto Lisboa,
de Maraba Heloisa Cunha Furtado,
Glaucio Rigueira, Wagner
Ferreira Lima e Roberta
Martins Santana
Andlise de falha em tubos do downcomers‘ Tractebel 3271 Mauricio Barreto Lisboa,
dacaldeira 1 da Usina de Jorge Lacerda A Heloisa Cunha Furtado
e Glaucio Rigueira
Avaliagao de integridade da unidade 2 Tractebel 3271 Mauricio Barreto Lisboa,
da Usina Termelétrica de Charqueadas Heloisa Cunha Furtado
e Glaucio Rigueira
Avaliagdo de consumo de vida [nivel 1] Tractebel 3024 Mauricio Barreto Lisboa
de componentes da turbina 2 da Usina Termelétrica
Jorge Lacerda —unidade A
Caracterizagao metallrgica de palheta mével Tractebel 3271 Mauricio Barreto Lisboa,

da 2®fileira da roda Curtis da turbina 2 UTLA Heloisa Cunha Furtado,
Glaucio Rigueira, Roberta
Martins Santana e Bruno

Reis Cardoso
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Avaliagéo de consumo de vida (nivel 1)
de componentes da turbina 3 da Usina Termelétrica
de Jorge Lacerda

Avaliagdo de componentes da Usina Termelétrica
de Jorge Lacerda — Caldeira 7

Andlise de falha em palhetas de turbinas e no sistema
de inje¢do de combustiveis da Usina de Aparecida —
Manaus Energia—Etapa 1

Forga-tarefa para analise da presenca de silicio
no 6leo PTE, da origem dos danos e das conseqiiéncias
nas unidades LM 6000 da Manaus Energia

Estudo de pré-viabilidade para aproveitamento

de residuos para geragao de energia

Instalagao de duas estagdes de ensaio de corrosao
atmosférica “indoor” (Rio de Janeiro e Belém)
objetivando o estudo do comportamento de
materiais eletroeletrdnicos em ambientes tropicais

Instalagdo de corpos-de-prova de ago-carbono
e de titanio no interior do condensador
MAG30BC001 (caixa 60) do grupo turbogerador
da Usina Nuclear de Angra 2

5 g Relatédrio de Atividades 2008

Tractebel 3024
Tractebel 3271
Cepel 3271

Eletrobras 3271

Eletrobras 1610

Cepel 2114
Eletro- 3271
nuclear

Mauricio Barreto Lisboa,
Heloisa Cunha Furtado

e Glaucio Rigueira

José Geraldo
de Melo Furtado

Eduardo Torres Serra,
Francisco de Assis Filho,
Glaucio Rigueira, Heloisa
Cunha Furtado, José
Geraldo de Melo Furtado,
Leonardo Vieira e Mauricio
Barreto Lisboa

Elaborado em conjunto —
Cepel, Cetec
e 3E Engenharia

Mauro Zanini Sebrao
e Alberto Pires Ordine

Mauro Zanini Sebrao




Visita técnica as torres anemométricas de Barra Petrobras 1780 Mauro Zanini Sebrao
do Furado e do Farol de S3o Tomé para inspegao
do estado das estruturas metalicas, quanto a corrosao

Relatério de inspecao efetuada em set./2006 MME 5144 Marco Antonio Galdino,
nos sistemas fotovoltaicos de bombeamento Mauro Zanini Sebrao
d’agua do MME/Prodeem instalados e Alberto Pires Ordine

em Petrolina — PE e Juazeiro — BA

Trindade — Medicdo do poligono Gtil para instalagdo Eletrobras 1704 Ricardo Marques Dutra
de aerogeradores e painéis fotovoltaicos,

medicdo de resistividade do solo, levantamento

das luminarias e consumo energético

Certificagao de empreendimentos edlicos — Eletrobras 1787 Vanessa G. Guedes, Ricardo
Andlise da experiéncia internacional M. Dutra, Alberto P. Ordine,
e recomendagdes para o Proinfa Fernando L. Fragata, Mauro

Z.Sebr3o e José J. G. Couri

Implementagao de metodologia de otimizagao Petrobras 1788 Leonardo dos Santos Reis
exergoecondmica aplicada a usinas termelétricas — Vieira, Carlos Frederico
Relatério técnico preliminar Trota Matt, Vanessa

Gongalves Guedes e Manuel
Ernani de Carvalho

da Cruz (Coppe)
Implementagao de metodologia de otimizagao Petrobras 1788 Leonardo dos Santos Reis
exergoecondmica aplicada a usinas termelétricas — Vieira, Carlos Frederico
Relatério técnico intermediario 1 Trota Matt, Vanessa

Gongalves Guedes e Manuel
Ernanide Carvalho

da Cruz (Coppe)
Implementacao de metodologia de otimizagao Petrobras 1788 Leonardo dos Santos Reis
exergoecondmica aplicada a usinas termelétricas — Vieira, Carlos Frederico
Relatdrio técnico intermediario 2 Trota Matt, Vanessa

Gongalves Guedes e Manuel
Ernani de Carvalho
da Cruz (Coppe)

Avaliagao das aplicag@es da tecnologia Eletrobras 1717 Leonardo dos Santos
de microturbinas em gerag&o distribuida Reis Vieira
Caracterizagao metalUrgica de palheta mével Tractebel 3271 Mauricio Barreto Lisboa,
da 2 fileira da roda Curtis da turbina 2 UTLA Heloisa Cunha Furtado,

Glaucio Rigueira, Roberta
Martins Santana e Bruno
Reis Cardoso
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Andlise das tensdes e deslocamentos CGTEE 1801 Carlos Frederico Trotta
em duas linhas de vapor da caldeira 3 Matt, Bruno Reis Cardoso
da Usina Termelétrica de Presidente Médici e Fernanda Figueiredo

Martins dos Santos

Analise do escoamento de vapor no interior Tractebel 1700 Vanessa G. Guedes
do reaquecedor da caldeira UTLB-5
da Usina de Jorge Lacerda

Supervisao da instalagao da 1° torre anemométrica Cénpes/ 1780 Vanessa G. Guedes
de 100 m do projeto 1780 em Guamaré — RN Petrobras e Ricardo Marques Dutra
Prospeccao de area promissora para implantagéo Cenpes/ 1780 Antonio Leite de S&

de planta de geragao de energia elétricaapartir -~ Petrobras
do aproveitamento dos ventos no municipio
de Guamaré, Rio Grande do Norte

Prospecgdo de dreas promissoras em potencial Cenpes/ 1780 Antonio Leite de S&

edlico no estado do Espirito Santo Petrobras

Segundo relatério trimestral do projeto 1772 Cenpes/ 1772 Angelo Alberto Mustto
Petrobras Cabrera

Terceiro relatdrio trimestral do projeto 1772 Cenpes/ 1772 Angelo Alberto Mustto
Petrobras Cabrera

Quarto relatério trimestral do projeto 1772 Cenpes/ 1772 Angelo Alberto Mustto
Petrobras Cabrera

Quinto relatdrio trimestral do projeto 1772 Cenpes/ 1772 Angelo Alberto Mustto
Petrobra Cabrera

Sexto relatério trimestral do projeto 1772 Cenpes/ 1772 Angelo Alberto Mustto
Petrobras Cabrera

Pesquisadores do DTE participaram dos seguintes eventos técnico-cientificos em 2006:

Experiéncia Internacional em Energia Solar Térmica Brasilia— DF 6 de margo

Carbon Markets Americas Conference ~~ RiodeJaneio—RJ  De28a30demargo
Seminsrio de Tecnologias Energéticas doFuturo (Stef]  Curitba—PR  De7a9deabril |
lnauguragio do Laboratorio de Energias— CampinaGrande—PB  27deabril

Casa Ecoeficiente do Senai/PB
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Agrener GD — 6° Congresso Internacional sobre Campinas —SP De 6a9dejunho

Geragao Distribuida e Energia no Meio Rural

8™ International Conference on Materials Dresden —Alemanha De 9a 14 dejulho
and Mechanisms of Superconductivity and
High Temperature Superconductors (M2S-HTSC-VIII]

Seminario Abeer 2006 Energia Renovavel Conectada Rio de Janeiro—RJ 3deagosto
a Rede Elétrica — Solar & Edlica

62 Conferéncia Latino-Americana sobre Meio Belo Horizonte — MG 20 e 21 desetembro
Ambiente e Responsabilidade Social — Ecolatina 2006

VEncontro SBPMat — Sociedade Brasileira Florianépolis — SC De 8a 12 de outubro

de Pesquisas em Materiais

Taller Internacional: “Tendéncias Tecnolégicas Monterrey — México De 11 a 13 de outubro
en Operacién y Mantenimiento de Empresas
de Distribuicién de Energia Eléctrica”

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia — Rio de Janeiro - RJ De 16 a 20 de outubro
Criatividade & Inovagao, Casa Solar Eficiente do Cepel

46™ Meeting of the Executive Committee Londres —Inglaterra 19 e 20 de outubro
of the IEA Clean Coal Centre

Mostra pedagdgica promovida pelo Colégio Souza Lima  Rio de Janeiro—RJ 9e 10 de novembro
(apresentacdo sobre energias renovaveis)

Workshop TPNE — Programa Tematico em Uso Brasilia—DF 17 de novembro
Sustentavel de Energia Renovével para a Regiao
da América Latina e Caribe dentro da Estrutura da UNCCD

Evento Mundial de Clima e Energia—RIO 6, Rio de Janeiro—RJ 17 e 18 de novembro
em paralelo com a Feira Latino-Americana
de Energias Renovaveis — Laref

XVII Congresso Brasileiro de Engenharia e Ciéncia Foz dolguagu—PR De 15a 19 de novembro
dos Materiais
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Administracao e Infra-estrutura

Mais e melhores recursos

DESDE 2003, 0 CEPEL TEM AUMENTADO CONTINUAMENTE OS INVESTIMENTOS NA MELHORIA
DA INFRA-ESTRUTURA ADMINISTRATIVA E LABORATORIAL, INDISPENSAVEL PARA A CONDU-
CAQ DOS PROJETOS DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO E PARA O ATENDIMENTO DAS DE-
MANDAS POR SERVICOS TECNOLOGICOS E ENSAIOS. O INVESTIMENTO DE RECURSOS PRO-
PRIOS NA CRIACAQO, AMPLIACAO E MODERNIZAGCAO DE LABORATORIOS ENTRE 2003 E 2006
CRESCEU, PASSANDO DE R$ 177 MIL PARA R$ 3,5 MILHOES, COMO MOSTRA 0 GRAFICO
INSERIDO NO CAPITULO “DESEMPENHO ECONOMICO-FINANCEIRO” DESTE RELATORIO.

NO TOTAL, 0S RECURSOS APLICADOS NO CEPEL EM 2006 SOMARAM R$ 13,2 MILHOES, COM
UM AUMENTO REAL DE 25% EM RELACAO A0 ANO ANTERIOR, COMO TAMBEM SE PODE OBSER-
VAR NOS GRAFICOS DO CAPITULO “DESEMPENHO ECONOMICO-FINANCEIRO”. UMA PARCELA
SIGNIFICATIVA DOS INVESTIMENTOS CONTEMPLOU A INFRA-ESTRUTURA DE INFORMATICA.
FOI APLICADO O MONTANTE DE R$ 1,15 MILHAO NA AQUISICAO DE 13 NOVOS SERVIDORES,
NARENOVACAO DE ESTACOES DE TRABALHO E NA COMPRA DE LICENCAS DE SOFTWARE. ALEM
DISSO, FORAM ALOCADOS RECURSOS E ESTIMULADAS ACOES PARA O APERFEICOAMENTO E A

MODERNIZACAO DAS PRATICAS DE GESTAO.
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Entre os resultados das diversas iniciativas de aprimoramento da gestdo e de melhoria da infra-estru-
tura administrativa e laboratorial, destacam-se a inauguragao do Laboratério de Computagéo Intensiva
— Labcin; a acreditacdo do Laboratério de Refrigeragdo pelo Inmetro para ensaios em refrigeradores e
congeladores, a manutengdo das acreditages ja existentes e o alto indice de satisfagcao dos clientes
dos laboratérios de ensaios e calibracdo e da Atividade de Certificagdo. Os clientes atribuiram nota 4,7
aos laboratérios e 4,3 a atividade de certificagdo, numa avaliagdo em que a nota maxima era 5.

E importante ressaltar que as acdes de aperfeicoamento da gestao e de melhoria da infra-estrutura
s3o0 executadas num contexto de estimulo & maior participagdo dos funciondrios no processo deciso-
rio. Assim, em 2006 continuou funcionando a pleno vapor o Grupo Rumos da DI, criado pela Diretoria de
Gestdo e Infra-Estrutura em 2003 para ajudar a inserir, no Cepel, as praticas da gestao participativa. 0
grupo inicial, formado por cerca de 40 pessoas da Dl e da Diretoria Geral, que se reinem periodicamente,
ja comecou a produzir sinergias e a se replicar nos diversos departamentos.

Também merecem destaque as ag@es iniciadas em 2006 com o objetivo de criar massa critica in-
terna capaz de analisar o gerenciamento de processos e de selecionar ferramentas de tecnologia da
informac&o para a futura adogao da gestdo por processo. Por meio de um contrato com o Laboratdrio de
Sistemas Avancados de Gestao da Produgao, do Programa de Engenharia de Produgao da Coppe/UFRJ,
foi promovido um treinamento de aperfeicoamento em Métodos Contemporaneos Aplicados a Gestao de
Institutos de Pesquisa. Participaram do treinamento de 180 horas, realizado no periodo de setembro de
2006 a janeiro de 2007, 28 funcionérios da Diretoria Geral e da Diretoria de Gestao e Infra-estrutura.

A seguir, est3o detalhadas as atividades e realizagdes do Cepel relacionadas a administragdo e a in-

fra-estrutura ao longo de 2006.

Laboratdrios

0 foco na melhoria da infra-estrutura resultou em ganhos importantes para as atividades de pesquisa e
de prestacdo de servicos em 2006. Uma conquista especialmente importante foi a inauguragdo, em de-
zembro, do Labcin, com um cluster de processamento paralelo composto por 32 nds de processamento
e um processador principal capazes de rodar diferentes programas simultaneamente. 0 processamento
paralelo é instrumento essencial para o desenvolvimento de tecnologias que demandam grande esforgo
computacional. Os equipamentos do Labcin, que representaram um investimento de R$ 300 mil, redu-
zem o tempo de trabalho de horas para minutos.

Também merece destaque a conclus3o da implantagao do reformador de gés natural do Laboratdrio
de Células a Combustivel. Trata-se de um passo essencial para a continuagdo das pesquisas sobre o

hidrogénio como fonte de energia.
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Entre os demais investimentos realizados nos laboratérios, destacam-se também os seguintes:
No Laboratério de Alta e Média Poténcia: automagao da operagao e instalagao de sistema de visuali-
zagdo dos ensaios, para visualizagao dos resultados pelo cliente; novo sistema de aquisicao de dados,
que aumenta a velocidade de tratamento dos dados do ensaio; cdmera de alta velocidade, para fil-
magens que permitem visualizar detalhes do comportamento dos equipamentos sob ensaio; e novas

chaves seccionadoras para o circuito de poténcia.

= Na Sala Corona: automacao do ensaio de tensao de radiointerferéncia, por meio de programa desen-

volvido pela empresa M&D em conjunto com o Cepel, para dar maior velocidade ao tratamento dos
dados de ensaio; novo medidor de tensao de radiointerferéncia; e cdmera para ensaios diurnos, que
permite fazer durante o dia ensaios que antes s6 podiam ser feitos a noite (com isso, reduzem-se as

despesas com operagdes fora do expediente normal).

= No Laboratério de Metalografia: microscépios 6pticos, maquina de polimento automético, cortadora

com disco diamantado; microdurémetro; durémetro Shore; recobridor de amostras para microscépio
de varredura eletronica; videoscopio; medidor de espessura e medidor de descontinuidades para ul-
tra-som. Tais equipamentos aumentaram a capacidade de analise de amostras e permitem fazer en-

saios ndo-invasivos no interior de tubulagdes.

= No Laboratério de Analises Quimicas: analisador de enxofre; cromatégrafo liquido; misturador de po-

limeros; condutivimetro; analisador de dgua em 6leo mineral isolante; instrumentos de determinacao
do fator de dissipagao e resistividade e estabilidade a oxidagdo; bomba rotatdria para o envelhecimen-

to acelerado de 6leo mineral isolante.

= No Laboratério de Motores: sistema de calibragdo de velocidade e torque. Trata-se de um sistema

inédito no Brasil, que utiliza um conceito de avaliagdo dindmica para dar mais precisdo aos resultados
de ensaio. Esse laboratdrio é indispensavel para a implementagdo do sistema de etiquetagem de mo-

tores de indugao pelo Procel/Inmetro.

= No Laboratério de Sistemas de Controle: instalagdo de novos servidores, destinados a viabilizar a

evolugao e a confiabilidade do SAGE.
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Dentro da politica de modernizagdo da gestao, desde setembro os laboratdrios passaram a contar
com o Sistema de Informacdes dos Laboratérios (SILAB). Na fase ja implantada, o sistema permite o
registro dos pedidos de servigo e a elaboragao das respectivas propostas. Outras fases previstas in-
cluem o levantamento de indicadores como taxa de ocupagao, usuarios [clientes internos ou externos),
usudrios finais dos equipamentos ensaiados e faturamento. Quando estiver totalmente implantado, o
sistema facilitara a decisdo sobre investimentos em equipamentos ou em pessoal e ajudara a identificar
os grandes usudrios dos laboratérios.

Seguindo uma estratégia de maximizar o diferencial do Cepel em relag&o a outras institui¢oes de en-
saio e pesquisa, a Diretoria de Gestao e Infra-estrutura deu prioridade ao uso de seus laboratorios no
atendimento aos projetos de pesquisa das empresas associadas do Cepel. Com isso, instalagdes que,
apesar de terem caracteristicas Unicas no pais, eram tradicionalmente utilizadas em servigos rotineiros
para os fabricantes de equipamentos passaram a dedicar uma parte maior de seu tempo a atividades de
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Entre essas se destacam as relativas a trés grandes projetos
de pesquisa em andamento: modelagem de arco elétrico, determinagdo de enxofre corrosivo em dleo

isolante e novas concepgdes de linhas de transmissao.

Principais realizagdes dos laboratdrios e da Atividade de Certificagdo em 2006

= Continuacdo dos ensaios associados ao projeto de pesquisa de Modelagem de Arco Elétrico para Estu-
dos de Religamento Monofasico, em parceria com Furnas e a Fundagao Coppetec.

» Realizac&o de ensaio de curto-circuito no transformador a seco de 12 MVA— 14,5 kV, o de maior potén-
cia em seu tipo existente no pafs, fabricado para instalagao na plataforma P-51 da Petrobras.

= Realizag3o de medigdo de descargas parciais no gerador de eletricidade de 8 MVA — 4,16 kV para a
plataforma da Petrobras no campo de Pampo.

1 Realizagao pioneira de ensaio de arco devido a defeito interno em transformador de corrente de 345

kV com 40 kA. 0 equipamento foi fabricado pela ABB para instalagao no sistema da Eletrosul.

Ensaios de impulso de tens&o, tensao aplicada e rotor bloqueado em ambiente com mistura de hidro-
génio em motores com tipo de prote¢do seguranga aumentada (Ex e). Esses ensaios foram feitos em
cooperagao com o Physikalisch-Technische Bundesanstalt, da Alemanha.

= Calibragdo do sistema de aquisigao de dados dentro dos préprios laboratérios, dispensando a des-

montagem e a retirada do sistema e evitando a conseqliente perda de tempo.

= Ensaio de medigdo de corrente induzida em corda isolante usada para o langamento de cabo para-
raios fabricado pela Procable para Furnas.

= Ensaio de suportabilidade ao arco elétrico de roupa antichama, dentro de um projeto de parceria entre a
AES-Eletropaulo e a Fundag&o Coge, para cumprimento de requisitos e normas do Ministério do Trabalho.

= Acreditagao do Laboratério de Refrigeragéo pelo Inmetro, para a realizagao de ensaios em refrigerado-

res, congeladores e combinados, incluindo os frost-free.
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= Aquisicao de aparelhos de ar-condicionado para servirem como padréo para aferi¢ao interlaboratorial
no Brasil e nos Estados Unidos.

= Capacitagdo do Laboratério de Refrigeracdo para realizar ensaios em aparelhos de ar-condicionado
comerciais de tensdo trifasica de 220 Ve 380 V.

= Caracterizagdo metaldrgica de bielas, eixos e pinhdes de equipamentos de Furnas.

= Avaliagdo de integridade por medicdo de espessura, liquidos penetrantes e particulas magnéticas em
tanques acumuladores de ar, por ultra-som em pré-distribuidor de unidades geradoras e por videosco-
pia em trocadores de calor de unidades geradoras, todos da usina hidrelétrica de Samuel, pertencente
a Eletronorte.

= Avaliagdo de integridade e medicdo de espessura, réplicas metalograficas e videoscopia em compo-
nentes das termelétricas de Charqueadas e Tubarao, pertencentes a Tractebel.

= Andlise de tintas para pintura em equipamentos das subestagdes da Chesf.

= Implementacgdo de metodologia para determinagdo de passivador (tolutriazol) em 6leo mineral iso-
lante, para a protecdo da parte ativa do transformador contra o ataque do enxofre corrosivo que afeta
grande parte de reatores e transformadores de poténcia do setor elétrico brasileiro.

= Ensaios em para-raios de 120 kV para uso da Enersul.

= Ensaios em para-raios de 69 kV, 230 kV e 500 kV para uso da Eletronorte e de Furnas.

Com a cooperagdo de Furnas, o Cepeliniciou um trabalho de aperfeicoamento do sistema de seguran-
¢a patrimonial dos laboratérios de Adriandpolis e do Fundao, que se estendera até 2008.

Em virtude da saida do engenheiro de Seguranca e da realizagao do processo de selegao publica, o
Cepel obteve de Furnas uma ajuda fundamental, por meio da cessao temporaria de um engenheiro de
Seguranca do Trabalho.

Ao longo de 2006, o Cepel buscou ativamente estabelecer novas parcerias com outros laboratoérios
que fazem ensaios para o sistema elétrico brasileiro. Foram visitados o Lactec (Instituto de Tecnologia
para o Desenvolvimento — Parana), o IEE (Instituto de Eletrotécnica e Energia — S0 Paulo) e o Labelo
(Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica, Calibracdo e Ensaios — Rio Grande do Sul). Também
foram visitados laboratérios no exterior: Les Renardiers (Franca), Kema (Holanda) e Cesi (Italia). Com
este, foi assinado um acordo de reconhecimento mutuo de resultados de ensaios de produtos elétricos
para uso em atmosferas explosivas.

Quanto ao relacionamento com os membros associados, destaca-se o apoio de Furnas, que fez o em-
préstimo temporario de transformadores de corrente, disjuntor e para-raios para a subestagao de 138
kV do Cepel, onde ocorreu a explosao de um transformador de corrente causando danos materiais. Outro
incidente com danos materiais foi a explosao de um disjuntor a gas SF6 durante um ensaio no laboratério
de alta tensdo. Vale lembrar que, dada a natureza das atividades, ocorréncias desse tipo sdo relativa-

mente freqientes.
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Sistema de Gestao da Qualidade

Entre os principais resultados obtidos em 2006 com a implantagao do Sistema de Gestao da Qualidade,

destacam-se:

= Aacreditagao do Laboratédrio de Refrigerag&o pelo Inmetro.

« A manutencdo das acreditacées dos laboratérios de Acionamentos e Seguranga em Equipamentos
Eletroeletrdnicos e de Calibragao de Instrumentos e da Atividade de Certificacdo.

+ As agdes para viabilizagao do pedido de acreditagao do Laboratdrio de Referéncia em Medicdo de Alta
Tens3o e para a extensdo do escopo da.acreditagdo dos Laboratérios de Calibragdo de Instrumentos e

de Acionamentos e Seguranga em Equipamentos Eletroeletronicos.

A acreditac@o exprime a demonstracdo formal da competéncia por terceira parte (no caso do Cepel,
pelo Inmetro) para arealizagdo de tarefas especificas de avaliagao da conformidade, sendo um diferen-
cialno mercado. As dreas mencionadas anteriormente foram submetidas a auditorias externas, visando
a manutencio das acreditagdes e a viabilizagdo de novas, e internas, para verificar se as operagdes
continuam a atender aos requisitos do sistema de gestdo e da Norma NBR ISO/IEC 17025 ou ABNT IS0/
IEC Guia 65. As auditorias e as andlises criticas do Sistema de Gestao da Qualidade resultaram na imple-
mentagao de varias agdes, as quais foram acompanhadas pela atividade de qualvidade.

Para garantiramelhoria continua, a avaliagao da satisfagao de 385 usuarios dos laboratérios de ensaio
e calibragdo e da atividade de certificagdo resultou em agdes para atendimento das reclamagdes perti-
nentes —apesardas altas notas atribuidas pelos usuarios, que, numa pontuagao maxima de 5, deram 4,7
aos laboratérios e 4,3 a certificagdo. Aavaliagaoincluiu itens como: atendimento; agilidade na emissao de
proposta para execucao do servico; periodo marcado para a realizagao do servigo; qualidade do servigo
técnico; qualidade, contetdo e prazo de entrega do relatdrio de ensaio, certificado de calibragao e certifi-

cado de conformidade. Além disso, foram iniciadas agdes para automatizar o processo de avaliagdo, com

o objetivo de otimizar o processo e reduzir o nimero de homens/hora envolvidos na tarefa.
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Foi dada continuidade a implanta¢ao do Programa 5S, desenvolvido no Japao e adotado em empresas
de todo 0 mundo. 0 programa visa transformar o ambiente das organizacdes e a atitude das pessoas
para melhorar a qualidade de vida, diminuir desperdicios, reduzir custos e aumentar a produtividade.
Em 2006, o programa foi implantado nas seguintes areas da Unidade Adriandpolis: laboratérios de Alta e
Média Poténcia e de Alta Tensao; Compras; Almoxarifado e Oficina Mecanica. Os resultados de sua imple-
mentacao incluiram o aumento do espago disponivel nas areas e a melhoria das condi¢des de trabalho,
de seguranca e de circulagao.

Foitambém implementado o Programa de Treinamento para a Qualidade, que ofereceu quatro cursos:
Interpretacao de Requisitos da ABNT ISO/IEC Guia 65; Implementac¢do dos Requisitos da Norma ABNT
NBRISO/IEC 17025:2005; Garantia da Qualidade dos Resultados; e Calculo de Incerteza de Medicao. Par-
ticiparam 63 funciondrios dos laboratdrios e das atividades de certificagao e de qualidade.

A atividade de qualidade disponibilizou na intranet todas as programagdes referentes ao Sistema de
Gestao da Qualidade (programa de auditorias internas, treinamentos e reunides de andlise critica), com
o objetivo de facilitar o acesso as informacdes. Além das programagdes, estao disponiveis outras infor-

magoes, como resumos de artigos sobre qualidade e dreas acreditadas.

Organizacgao, sistemas e métodos

Continua em andamento a reestruturagao da documentag&o do Cepel, com a padronizacdo de normas,
formularios, procedimentos administrativos e técnicos e a disponibilizagdo na intranet corporativa. A
reorganizacgao inclui o mapeamento e a andlise dos processos, além da elaboracao de fluxogramas e de
uma matriz de atribuicdes e responsabilidades.

Ao longo do ano, foram revistos 47 manuais de qualidade, normas e procedimentos técnicos e ad-
ministrativos.

Essas agdes resultaram na reducdo do nimero de vias de alguns formuldrios e na otimizagao de

processos.
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Auditoria interna

0s principais objetivos buscados no ano de 2006 foram:

= Avaliagdo de normas, procedimentos (contabeis, operacionais, administrativos e de sistemas infor-
matizados), controles internos e estrutura organizacional, quanto a sua eficiéncia, efetividade, ade-
quacao, qualidade e seguranga. .

« Avaliagdo da integridade e confiabilidade das informagdes e registros operacionais e sistémicos.

¢ Avaliagao da conformidade com diretrizes, normas, politicas, planos, procedimentos, leis e regula-
mentos aplicaveis.

= Avaliagdo dos procedimentos adotados para apuragao, pagamentos e recolhimento de tributos.
Verificagao da adequagdo dos procedimentos operacionais, notadamente quanto a documentagao

nos seus aspectos formal e legal.

Assim, foram realizados os seguintes trabalhos de auditoria:

No Departamento de Gestao de Pessoas — DGP

= Cumprimento da IN/TCU-n° 44/02, Sistema de Apreciacao e Registro dos Atos de Admiss&o e Conces-
sdo —Sisac, para verificagao dos atos de admissao e desligamento de funcionarios.

= Reembolsos assistenciais de creche e idiomas: anélise e avaliagao dos procedimentos de reembolsos
assistenciais de creche e idiomas quanto a conformidade com a norma interna e a legislagao especifica.

« Conveénios e reembolsos médicos Eletros-Saude: andlise dos controles vigentes, da documentagao e

da cobranca dos débitos existentes.

No Departamento Administrativo — DPA

= Controle de bens patrimoniais: avaliagao dos procedimentos de controle do patrimdnio; adequagao
aos principios contdabeis e observacao da eficacia/eficiéncia/economicidade.

= Contratos com universidades e fundacdes: avaliagdo dos controles dos contratos quanto aos marcos

e metas e adequagao as normas legais.
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No Departamento Econdmico-Financeiro — DPF

= Retencdes e recolhimentos de tributos: andlise e avaliagdo dos procedimentos de retengao e recolhi-
mento das obrigacdes relativas aos pagamentos efetuados (CSLL, INSS, IR e ISS).

= Convénios MME e Finep: verificagdo das cldusulas do convénio, analise dos procedimentos de acom-

panhamento e controle.

Trabalhos diversos

= Andlise das normas internas.

Como resultado, a auditoria demonstrou que os procedimentos e as normas internas, de uma forma
geral, estdo sendo realizados e seguidos de maneira adequada, sem comprometimentc da boa gestao

das atividades.

Informatica e tecnologia da informacao

Do total do investimento de R$ 1,15 milhdo em infra-estrutura de informatica, cerca de R$ 500 mil fo-
ram aplicados na substituicdo de 13 servidores antigos por maquinas novas, com velocidade suficiente
para dar suporte a servicos de e-mail, firewall (protecao contra invasdes) e proxy (para navegagao ou
blogueio dos servidores web e da intranet).

Qutros recursos foram aplicados na compra de licengas de softwares de uso corporativo; no recabe-
amento da rede emergencial, com ampliagdo do nimero de pontos de rede; e na aquisi¢ao do Lumis, um
software de gerenciamento de conteddo para os servidores de web e de intranet, e do Sysbibli, programa
para cadastramento do acervo da biblioteca.

Foiimplantado um novo sistema de webmail que permite aos usuarios acesso remoto seguro as con-
tas de e-mail, com o uso de certificados digitais auto-assinados e tecnologia SSL. O sistema disponibiliza
uma pasta (webdisco] que permite também o acesso remoto dos usudrios ao seu diretorio de trabalho
nos servidores do Cepel.

Aimplantacao do sistema de detecgdo de intrusos permite detectar, pela analise de comportamento
do tréfego de rede, a presenca de cavalos-de-tréia, virus e similares e resolver esses problemas o mais
rapido possivel. Também permite identificar instalagdes indevidas ou incorretas de servigos restritos

na rede.
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Ainstalacdo dos novos gateways, em substituicao as maquinas antigas, garante melhor atendimento
dotrafego nas sub-redes, aumento da seguranca pelaimplantacao de sistemas de analise de trafegoem
cada um deles e atendimento de novas necessidades, como o multicast de dados, que é fundamental
para-a utilizacdo de ensino a distancia.

A criagao de uma DMZ (“zona desmilitarizada”) aumentou a seguranga da rede interna, pois forma
uma area de exposi¢do ao mundo externo, preservando a rede corporativa de invasdes. Na DMZ, ficam
instalados todos os servidores expostos a Internet.

Com a colocagado do primeiro storage de rede em servico, cada usuario passou a ter disponivel uma
area de 1,2 GB, que funciona como sua area de trabalho e serve para armazenagem de dados importan-

tes, pois passa por um back-up diario.

Suprimentos

Foiimplantada a modalidade de licitagao por pregao eletronico, que permite a aquisicao de bens e servi-
¢os comuns por meio de um sistema via Internet desenvolvido pelo Banco do Brasil.

Podem ser adquiridos pelo pregao eletrdnico bens e servicos comuns, ou seja, aqueles cujas caracte-
risticas, padroes de desempenho e qualidade podem ser definidos de forma objetiva por meio de edital.
Ficam de fora desse grupo: softwares, locagdes imobiliarias, alienagdes em geral e a contratagdo de obras
de engenharia, exceto aquelas comprovadamente qualificadas como sendo de pouca complexidade.

De acordo com os calculos do Departamento Administrativo, a economia média prevista devera ser
de 25%. Como o pregdo funciona por meio de lances sucessivos com valores sempre inferiores ao an-
terior, os fornecedores tendem a baixar os precos ao minimo de suas margens de lucro. Além disso, o
sistema possibilita arenegociagao entre o pregoeiro e o fornecedor do menor prego, por meio de um chat
de mensagem, o que aumenta a possibilidade de redugdo no prego final. Nas demais modalidades licita-
térias, a empresa que apresenta a menor proposta sagra-se vencedora, ndo havendo a possibilidade de

0s outros concorrentes fazerem redugdes.
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Outra vantagem da nova modalidade de licitacdo é a agilidade do processo. Todo o ciclo de compras
por pregao leva 17 dias, ao passo que, por meio da carta-convite, dura 22 dias. Oferece também mais
transparéncia nas compras publicas, pois a licitagdo on-line pode ser acompanhada em tempo real por
qualquer cidadao.

A'implantacao do pregdo eletronico resultou de um trabalho desenvolvido durante mais de um ano,
periodo em que foi treinado um grupo de pessoal formado por dois pregoeiros e cinco integrantes da
equipe de apoio para implementagao do sistema e foram realizadas visitas técnicas a outras empresas

que adotam essa modalidade de licitacdo.

Manutengao predial

Continuando o processo de revitalizagdo da infra-estrutura predial, iniciado a partir da ampliagdo dos
recursos disponiveis para investimentos, destacaram-se as seguintes agoes:
Aquisicao e instalagao de duas novas unidades de resfriamento para o sistema de ar-condicionado da
Unidade do Fund&o, representando um investimento de aproximadamente R$ 400 mil.
Contratagdo e inicio da execugao do servigo de recuperagdo do piso dos laboratérios de Alta Tensao e

Alta Poténcia do Laboratério de Equipamentos Elétricos George Zabludowski (Unidade Adriangpolis).
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Atuacao socioambiental

Contribuicdo para um mundo sustentavel

O CEPEL EXERCE SUA RESPONSABILIDADE SOCIAL E AMBIENTAL DIRETA E IN-
DIRETAMENTE, POR MEIO DO DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS QUE AJU-
DAM A INSERIR A DIMENSAQ SOCIOAMBIENTAL NAS INICIATIVAS DAS EMPRE-
SAS DO GRUPO ELETROBRAS; POR MEIO DA PRESTACAO DE APOIO TECNICO
A0S PROGRAMAS DE INTERESSE SOCIAL DO GOVERNO FEDERAL; E POR MEIO
DE INICIATIVAS PROPRIAS, VOLTADAS PARA A MELHORIA DA QUALIDADE DE
VIDA DE SEU QUADRO DE FUNCIONARIOS E DA COMUNIDADE EM GERAL.

A DIMENSAO AMBIENTAL APARECE TAMBEM NAS PESQUISAS DE PONTA QUE
BUSCAM DESENVOLVER FONTES ALTERNATIVAS A0S COMBUSTIVEIS FOSSEIS
UTILIZADOS NA GERACAO DE ENERGIA ELETRICA. NESSE SENTIDO, UM DOS
PRINCIPAIS PROJETOS EM ANDAMENTO NO EEI;EL E 0 QUE ENVOLVE 0 USQ DO
HIDROGENIO NAS CHAMADAS CELULAS A COMBUSTIVEL. EM 2006, FOI CON-
CLUIDA A IMPLANTACAO DO REFORMADOR DE GAS NATURAL DO CEPEL, UM

PASSO IMPORTANTE PARA A CONTINUAGAQ DESSAS PESQUISAS.
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Principais realizagdes em 2006

Entre as realizagdes de interesse ambiental registradas em 2006, destacam-se:
Desenvolvimento de metodologia e primeira versao do programa AMBIENTRANS para sele¢ao de corre-
dores de transmiss&o com minimizagdo de impactos ambientais.
Revisdo, consolidacao e implementagdo dos critérios de avaliagdo de complexidade ambiental dos
projetos hidrelétricos e de transmisséao de Planos Decenais de Expansao.
Novas versdes dos programas para controle de cheias (CAEV e VESPOT), que asseguram maiores es-
toques de dgua para produgado de energia, preservando a protecéo dos locais sujeitos a inundagdes.

: Conclusao do convénio com o MME para desenvolvimento de procedimentos e implantagéo de um sis-
tema de monitoramento para redugao de perdas em uma Iinlha de transmiss&o da Rede Basica Nacio-
nal; e apresentagdo de um conjunto de propostas pafa areducdo das perdas.

Conclusdo da implantacdo do reformador de gas natural no Laboratério de Células a Combustivel.
Conclus3o da anélise do mercado de acos para motores elétricos eficientes, para o GT Motores do Co-
mité Gestor de indices de Eficiéncia Energética, instituido pela Lei 10.295/2001, que trata de indices
minimos de eficiéncia energética.

Conclus3o do desenvolvimento de ferramenta GIS para prospecgao, planejamento e previsdo de pro-
ducdo de energia de plahtas edlicas, e suaimplantagao na Chesf.

Conclusdo da elaboracdo do manual de compras de equipamentos elétricos eficientes para a adminis-
tragéo‘publica federal, encomendado pelo Procel.

Conclusao da elaboragdo do manual de gerenciamento energético para administradores de prédios
publicos.

Entrega do relatério de sugestdes para redugdo do consumo de energia elétrica do Grupo Hospitalar

Conceicao, Porto Alegre (RS).

Entre as realizages de interesse social registradas em 2006, destacam-se:
Desenvolvimento da vers3o 2.0 do sistema Energis, com interface gréfica, para entrada de dados de
campanha de campo do programa Luz para Todos, do governo federal (Sistema CADLOC).
= Concluso e entrega 2 Eletrobras do sistema IMPAR, para subsidiar a analise do impacto da eletrifica-
¢aono meio rural.
Apoio as atividades do Procel Sanear e elaboragao do conteddo programatico do curso de capacitagao

de gestores de empresas de saneamento (quatro cursos realizados).

Outras realizagdes em 2006 estiveram relacionadas a melhoria das condi¢des de trabalho e da quali-
dade de vida do quadro funcional do Cepel:

Conclus&o do diagndstico, iniciado em 2005, da situagao de cargos, carreiras e remuneragao; inicio,

em novembro, da revisdo de competéncias, com término previsto para abril de 2007. Aimplantagao do

novo plano de cargos, carreiras e remuneragao esta prevista para 2007.




# Investimento no treinamento de recursos humanos, que totalizou 9.162 horas e representou um in-
vestimento de R$ 1.045.079,00. Isso representou um valor per capita de R$ 2.141,00, com média
horaria per capita de 19 horas.

= Implantagdo de nova sistematica para os exames médicos periddicos, com centralizagdo de todos os
exames num s6 local. O resultado foi o aumento do indice de realizagdo de exames completos: 94,44%,
em 2006, contra 66,30%, em 2005.

= Realizagdo da Semana da Saudde nas Unidades Fundao e Adriandpolis, com as seguintes atividades:
ginastica laboral; medicdo de glicemia; medicao da pressao arterial; avaliacao fisica; orientagdo nu-
tricional; sessdes de shiatsu, tai chi chuan e ioga; palestras sobre acupuntura, bem-estar e doengas
sexualmente transmissiveis; avaliagdo pulmonar e teste de Fagerstrom; peca teatral sobre temas de
saude e caminhada de salide em torno da Lagoa Rodrigo de Freitas.

# Realizagcdo de duas campanhas de vacinagdo antitetanica e contra gripe, com a aplicagao de 430 e
181 doses, respectivamente.

Realizacao do Curso de Primeiros Socorros, do qual participaram 20 empregados.

= Conquista do Selo Pré-Eqtliidade de Género e divulga¢ao nas Unidades Fundao e Adriandpolis, ocasido
que contou com a presencga da ministra Nilcéa Freire, da Secretaria de Politicas para as Mulheres.

= Comemoragao do Dia Internacional da Mulher; realizacdo, ao longo do ano, das seguintes palestras:
“Acao afirmativa de género no mercado de trabalho”, “Sociedade, ética, flexibilizagdo das relagdes do

trabalho”, “Fique de bem com o seu cérebro”; e promogao de debate sobre o filme Olhos azuis.
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Desempenho econdmico-financeiro

0 crescimento dos investimentos

0 CEPEL MANTEVE EM 2006 A TENDENCIA DE AUMENTO DOS INVESTIMEN-
TOSINICIADAEM 2003 E LEVADAADIANTE COM O APOIO DO GRUPO ELETRO-
BRAS. O ORCAMENTO DE INVESTIMENTO, INICIALMENTE APROVADO PELA
LEI 11.178 DE 20 DE SETEMBRO DE 2005, COM 0 LIMITE DE R$ 14,4 MI-
LHOES, FOI AMPLIADO POSTERIORMENTE, PELA LEI 11.306 DE 16 DE MAIO
DE 2006, PARA RS 15,2 MILHOES. DESSE TOTAL, FORAM REALIZAhUS 87%
(R$ 13,2 MILHOES].

VALE DESTACAR, AINDA, A EFICIENCIA DA GESTAQ DO ORCAMENTO EM
2006, VISTO QUE FORAM ALCANCADOS OS PERCENTUAIS DE 99% DE REALI-
ZAQ/SO DOS RECURSOS PREVISTOS NO PROGRAMA DE DISPENDIOS GLOBAIS
EDE91%DE DISPI:ZNDIUS, 0QUE,COMO0OS87%DE REALIZA(;/SO DEINVESTI-
MENTOS, SE CONSTITUI NUM DOS MELHORES DESEMPENHOS EM N{VEIS DE

REALIZACOES ENTRE TODAS AS EMPRESAS DO SETOR ELETRICO.
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entos nos Laboratdrios

2006

cursos préprio

Em 2006, como nos ultimos anos, o Cepel contou com o decidido apoio do Grupo Eletrobrés. Em ter-
mos nominais, o crescimento no valor das contribui¢cdes foi de aproximadamente 6%, ou seja, um au-
mento de R$ 5,7 milhdes em relagdo ao ano anterior. Outro aspecto a destacar foi 0 aumento de 15% na
receita de prestacdo de servicos — resultado superior em R$ 2,3 milhdes ao do exercicio anterior.

Confirmando expectativas de exercicios passados, foi registrado crescimento do ativo imobilizado,
que ficou 6,5% maior que em 2005. Contribuiu para isso a realizagdo do plano de investimentos, que, em
2006, acresceu mais de R$ 13,6 milhdes (incluindo recursos de convénios com a Finep] ao patrimonio
do Cepel.

Apesar de todo 0 esforco empreendido pela gestao financeira do Cepel para alavancar as receitas, ndo
foi possivel apresentar resultado positivo no exercicio de 2006. 0 resultado negativo foi conseqiiéncia
da necessidade de registro dos valores apurados de diferengas de reservas matematicas na Fundagao
Eletros. Essas diferencas tém origem no desbloqueio do saldrio real de contribui¢do dos participantes
que migraram para o Plano de Contribuigao Definida — CD Eletrobras. Tais valores, provisionados na ru-
brica de despesas com pessoal permanente, totalizavam R$ 16,2 milhdes em dezembro de 2006.

Ainda em 2006, também foi provisionado, a titulo de diferenca de reserva matematica decorrente de
aposentadorias especiais— SB 40, o valor de R$ 1,4 milhao, igualmente na rubrica de despesas com pes-
soal pefmanente. Com os registros dessas provisdes, nao foi possivel alcangar o superavit projetado de
R$ 8 milhdes. Ao contrério, foi registrado um déficit de R$ 10,8 milhdes.

A contratacao dos termos do financiamento desses valores estd em negociagdo com a Fundacao
Eletros.

As medidas de provisionamento acarretaram a redugao do patriménio liquido em 17,3%, montando o
total em R$ 51,5 milhdes. Comprometeu-se, assim, a tendéncia de crescimento que se vinha observan-
do desde 2004.

Qutros aspectos relevantes foram as redugdes das despesas com servigos de terceiros, em 8,3%, e

das despesas financeiras, em 33,9%.
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A Diretoria Financeira iniciou, em 2006, a revisao do sistema de custos, com o objetivo de criar uma
ferramenta mais acurada de apoio a tomada de decisdo e de aumentar a transparéncia da gestdo. 0
atual sistema de custos contempla a apuragao e alocagao de mao-de-obra. Com a revisdo, sera possivel

desenvolver um sistema mais abrangente, para incluir custos de material e depreciagao, entre outros.

Balango Patrimonial

DESCRIGAD 2006 2005
Ativo 129.095.667 118.302.339
Circulante 55.620.785 46.314.320
Disponibilidade 42.403.929 28.936.497
Créditos, bens e valores realizados 13.216.856 17.377.823
Realizavel a longo prazo 5.255.999 6.340.631
Permanente 68.218.883 65.647.388
Imobilizado 63.051.272 59.187.874
Diferido 5.167.611 6.459.514
Passivo 129.095.667 118.302.339
Circulante 29.177.265 22.869.359
Exigivel alongo prazo 48.456.795 33.169.515
Patrimonio liquido 51.461.607 62.263.465
Demonstragao do resultado 2006 2005
Receita operacional bruta 130.609.456 128.319.433
Contribuigdo estatutaria 106.242.161 100.555.668
Conveénios vinculados a projetos 0 5.790.200
Servicos prestados 17.266.653 14.994.001
Receitas financeiras 6.928.290 6.721.313
Outrasreceitas 172.352 258.251
(-) Dedugdes da receita bruta 506.058 636.075
Receita operacional liquida 130.103.398 127.683.358
Despesas operacionais 140.977.321 109.076.582
Pessoal permanente ; 87.812.259 o 59.319.365
Servigo de terceiros 16.540.272 18.042.613
Gerais 21.413.498 17.640.472
Financeiras 2.166.165 3.277.301
Tributérias 2.032.104 1.758.027
Depreciagao e amortizagao 11.013.023 9.037.804
Resultado operacional (10.873.923) 18.606.776
Resultado n3o operacional 72.066 (6.387.242)

Superavit/déficit do exercicio (10.801.857) 12.219.534

Cepel Grupo Eletrobras




Glossario

AAEXP

ABM

ABNT

ACSR

AHE

AMBIENTRANS

ANAFAS

ANAFIN

ANAQUALI

ANAREDE

ANASIN

ANATEM

ANEEL

CAAT

CADLOC

CAEV

CATE

CCAT

CCEE

' Relaté

Avaliagdo Ambiental para o Planejamento

da Expanséo da Geragao

Associagao Brasileira de Metalurgia

e Materiais

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Aluminium Conductor Steel Reinforced
Aproveitamento hidrelétrico

Ambiente para Planejamento

de Transmissao

Andlise de Faltas Simultaneas

Andlise de Risco Financeiro de Projetos
Anadlise de Qualidade de Tensao

Sistema Integrado para Analise
de Redes Elétricas

Otimizagao da Expanséo da Rede

de Transmissao

Simulagao de Transitérios

Eletromecéanicos

Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Sistema de Corrente Alternada

em Alta Tensao
Sistema de Cadastro de Localidades

Modelo para Célculo de Envoltérias
do Sistema de Prevencao de Cheias

Centro de Aplicagao de Tecnologias
Eficientes

Sistema de Corrente Continua

em Alta Tensdo

Camara de Comercializagao

de Energia Elétrica

de Atividades 20086

CEAM

CEEE

CEPISA

CESP

CERON

CGTEE

CHEIAS

CHESF

CONFINT

CONTAB

COPEL

COPPE/UFRJ

COPPETEC

COSERN

COSR-SE

CPTEC

CRESESB

CTEEP

Companhia Energética do Amazonas

Companhia Estadual de Energia Elétrica
do Rio Grande do Sul

Companhia Energética do Piauf
Companhia Energética de Sao Paulo
Centrais Elétricas de Rond6nia S.A.

Companhia de Geragao Térmica

de Energia Elétrica

Controle de Cheias considerando

Informagdes Macroclimaticas
Companbhia Hidrelétrica do Sao Francisco

Modelo para Estudos de Confiabilidade

em Sistemas Hidrotérmicos Interligados

Programa de Contabilidade
dos Agentes no Mercado Atacadista
de Energia Elétrica

Companhia de Energia Elétrica
do Parana

Instituto Alberto Luiz Coimbra de
Pds-Graduagao e Pesquisa de Engenharia

da Universidade Federal do Rio de Janeiro

Fundagao Coordenacgao de Projetos,
Pesquisas e Estudos Tecnolégicos,
responsavel pela viabilizacao

da prestacao de servicos técnicos

pela Coppe

Companhia Energética do Rio Grande
do Norte

Centro de Operag&o do Sistema Regional

Sudeste

Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos
Centro de Referéncia para Energia Solar

e Edlica Sérgio de Salvo Brito

Companhia de Transmissao de Energia

Elétrica Paulista




DAS

DEA

DECOMP

DESSEM

DESSEM-PAT

DIANE

DIATERMICA

DIE

DSE

DTE

EATE

ELETROBRAS
ELETRONORTE
ELETRONUCLEAR

ELETROSUL

ENCAD

ENERGIS

Departamento de Automagao de
Sistemas

Departamento de Otimizagdo Energética

e Meio Ambiente

Modelo para o Planejamento da
Operacéao de Curto Prazo de Sistemas

Hidrotérmicos Interligados

Modelo de Despacho Hidrotérmico
de Curto Prazo

Um dos modelos do Projeto DESSEM

Diagndstico e Analise de Equipamentos
de Subestagdes

Avaliagdo de Integridade Estrutural

e de Vida Util de Equipamentos de
Geragao Térmica a Partir de Monitoragao
e Modelagem Matematica

Departamento de Instalacdes

e Equipamentos
Departamento de Sistemas Elétricos

Departamento de Tecnologias Especiais

Empresa Amazonense de Transmissao
de Energia

Centrais Elétricas Brasileiras S.A.
Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A.
Eletrobras TermonuclearS.A.

Empresa Transmissora de Energia
Elétrica do Sul do Brasil S.A.

Sistema de Encadeamento de Modelos

Energéticos

Metodologia para Levantamento
de Potencial Energético

EPE

ESTAL

FACTS

FLUPOT

FNDCT

FURNAS

GEVAZP

HARMZs

IEC

IEEE

1GS

IMPAR

INMETRO

Empresa de Pesquisas Energéticas

Projeto de Assisténcia Técnica ao Setor
Energético

Flexible AC Transmission Systems
(Sistemas Flexiveis para Transmissdo

em Corrente Alternada)

Programa para Calculo de Fluxo

de Poténcia Otimo

Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico

Furnas Centrais Elétricas S.A.

Geragdo de Vazdes Sintéticas

Estudo do Comportamento Harménico
de Redes

International Electrotechnical

Comission

Institute of Electrical and Electronical
Engineers

Indicadores Socioambientais para
Gestao da Sustentabilidade Empresarial
do Grupo Eletrobras

Sistema de Avaliagdo dos Impactos
da Eletrificagdo nos Meios Rurais

Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizagao e Qualidade Industrial

Cepel Grupo Eletrobras *




LT

MELP

MME

NEWAVE

NH2

0MS

ONS

OPCHEND

PACDYN

PDEE

P&D

P&D ANEEL

Pl

PLANTAC

Relatério de Ativid

Linha de transmissao

Modelo para o Planejamento da
Expans&o de Longo Prazo da Geracao

Ministério de Minas e Energia

Modelo para o Planejamento da

Expansédo e da Operagao de Médio Prazo

Modelos para Simulag&o Probabilistica
e Confiabilidade

Organizacdo Mundial da Saude
Operador Nacional do Sistema Elétrico

Modelo de Programag&o Diaria
da Operacao de Controle de Cheias

Programa de Analise e Controle
de Oscilagdes em Sistemas Elétricos

Plano Decenal de Expansao

de Energia Elétrica
Pesquisa e desenvolvimento

Programa de Pesquisa e
Desenvolvimento da Agéncia Nacional

de Energia Elétrica
Projetos Institucionais

Planejamento da Transmissao
Considerando a Rede CAe o Valor
Econ6mico da Confiabilidade

PNE

POPISOL

PREVMERCADO

PREVIVAZ
PREVIVAZH

PREVIVAIM

PROCEL

PROCEL SANEAR

PRODEEM

PRODIS

PROINFA

PROJETO EMF

PUC

RELUZ

SAGE (EMS)

SAPRE

SCADA

SE

Plano Nacional de Energia

Projecao de Populagdo e do Numero
de Domicilios para os Sistemas Isolados

Modelagem de Mercado de Energia

Elétrica de Longo Prazo
Previsao de Vazdes Semanais
Previsao de Vazdes Diarias

Modelo Heuristico de Previsdo de

Vazdes Naturais Médias Semanais

Programa Nacional de Conservagdo de

Energia Elétrica

Programa Nacional de Eficiéncia

Energética no Saneamento Ambiental

Programa de Desenvolvimento

Energético de Estados e Municipios

Aplicag3o de Técnicas de
Processamento Distribuido

Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica

Projeto Electric And Magnetic Fields
da OMS

Pontificia Universidade Catdlica

Programa Nacional de lluminagao
Publica Eficiente

SAGE: Sistemna Aberto de Gerenciamento
de Energia; EMS: Energy Management
System

Sistema de Anélise e Planejamento

de Redes Elétricas

Supervisory Control and Data

Acquisition

Subestagao




SILAB

SIN

SINAPE

SINV

SUISHI-0

TUSD

UHE

UNICAMP

UTE

VESPOT

Sistema de Informagdes

dos Laboratérios
Sistema Interligado Nacional

Sistema Integrado de Apoio a Analise
de Perturbagdes

Sistema de Inventario de Bacias

Hidrelétricas

Simulador de Usinas Individualizadas de

Subsistemas Hidrotérmicos Interligados

Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo

Usina Hidrelétrica
Universidade Estadual de Campinas

Usina Termelétrica

Modelo para Desagregacao Espacial dos
Volumes de Espera pelos Reservatérios

Cepel Grupo Eletrobras




Diretoria Executiva

Jodo Lizardo Rodrigues Hermes de Aradjo

Diretor Geral

Nelson Martins

Assistente

Homero Gongalves de Andrade

Assessor Técnico

Albert Cordeiro Geber de Melo

Diretor de Pesquisa e Desenvolvimento

Eduardo Torres Serra

Consultor Técnico

Landulfo Mosqueira Alvarenga

Consultor Técnico

Marcos Roitman

Assessor Técnico

Roberto Pereira Caldas

Assessor Técnico
Flavio Lyra

Assessor Técnico

Departamento de Automagcéo de Sistemas (DAS)
Raul Balbi Sollero

Departamento de Otimizag&o Energética e Meio Ambiente (DEA)

Maria Elvira Pifeiro Maceira

Departamento de Instalagdes e Equipamentos (DIE)

Gléria Suzana Gomes de Oliveira




Departamento de Sistemas Elétricos (DSE)

Ricardo Penido Dutt-Ross

Departamento de Tecnologias Especiais (DTE)
Jorge Henrique Grego Lima — até jan./2006
AryVaz Pinto Junior — a partir de jan./2006

Jorge Nunes de Oliveira

Diretor de Gestao e Infra-estrutura

José Carlos Correia Figueiredo

Assistente

Jodo Barros

Assistente

Departamento Administrativo (DPA)

José Luiz Rodrigues Ferreira

Departamento de Gestdo de Pessoas (DGP)

Wilson Gomes da Fonte

Departamento Econémico-Financeiro (DPF)
Rogério César Neves Aranha —até mar./2006

José Carlos Correia Figueiredo — a partir de mar./2006

Departamento de Laboratérios (DPL)
Edegard Gomes Junior — até jun./2006
Henrique Burd — a partir de jun./2006

Divisdo de Laboratérios do Fund&o (DVLF)
Henrique Burd —até jun./2006
Alexandre Neves —a partir de jun./2006

Divisdo de Laboratérios de Adrian6polis (DVLA]
Edegard Gomes Junior — até jun./2006
Alain Frangois S. Le@vg —apartirde jun./2006




Associadas

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. — Eletrobras
Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco — Chesf
Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. — Eletronorte
Eletrosul Centrais Elétricas S.A.

Furnas Centrais Elétricas S.A.

Colaboradoras

Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica— CGTEE
Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS

Petréleo Brasileiro S.A. — Petrobras/ Centro de Pesquisa
e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello — Cenpes

Light Servicos de Eletricidade S.A. .
Tractebel Energia S.A.

Participantes

Companhia Energética de Brasilia— CEB

Companhia Estadual de Energia Elétrica do Rio Grande do Sul — CEEE

Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A. — Celesc
Centrais Elétricas do Para S.A. — Celpa

Companhia Energética de Pernambuco — Celpe

Centrais Elétricas Matogrossenses S.A. — Cemat
Companhia Energética de Minas Gerais — Cemig
Companhia Energética do Piaui — Cepisa

Centrais Elétricas de Rondénia S.A. — Ceron

Companhia Energética de Sdo Paulo — Cesp

Companhia Forca e Luz Cataguazes Leopoldina — CFLCL
Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia— Coelba
Companhia Paranaense de Energia — Copel

Companhia Paulista de Forga e Luz — CPFL

Companbhia de Transmissao de Energia Elétrica Paulista — CTEEP
Empresa Energética de Sergipe S.A. — Energipe

Empresa Energética de Mato Grosso do Sul S.A. — Enersul

Espirito Santo Centrais Elétricas S.A. — Escelsa
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